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INTRODUCTION

L’évolution technologique des revétements nécessite l'utilisation de fours aux caractéristiques
techniques de plus en plus évoluées.

La précision des coulées, pour un revétement donné, ne dépend plus que de la rigueur du cycle de
chauffe.

Construits en tenant compte des plus récentes nouveautés techniques dans les domaines de la
régulation et du chauffage, les fours PROGRAMIX vous apporteront une aide précieuse pour la
réalisation de travaux de qualité.

Nous vous recommandons de lire attentivement la notice avant de commencer a utiliser votre
appareil.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Température maximum

- En service continu
- En pointe.

Programmation horaire

Vitesse de montée en température en
contr6le régulé

Vitesse de montée en température en
position Full

Nombre de programmes
Régulation programme 0 a 19
Régulation programme 20 a 29
Alimentation électrique
Puissance nominale
Raccordement de I'extracteur de fumée
Dimensions du four

- Hauteur

- Largeur

- Profondeur
Dimensions de la chambre

- Hauteur

- Largeur
- Profondeur

Nombre de cylindres (diam. 80, long. 55)

Poids

PX 25

1050°C/

1150°C/

04100 h

l1a15°C

16°Cet +

30
3 paliers
6 paliers
230V 50-60Hz
1400 W

230V

460 mm
350 mm

370 mm

100 mm

150 mm

100 mm

2a3

28 kg/62Lbs

PX 50

1050°C/

1150°C/

04100 h

l1a15°C

16°Cet +

30
3 paliers
6 paliers
230V 50-60 Hz
2000 W

230V

500 mm
390 mm

440 mm

120 mm

170 mm

210 mm

4a6

34 kg/75Lbs

PX 100

1050°C/

1150C/

04100 h

1a15°C

16°Cet +

30
3 paliers
6 paliers
230V 50-60 Hz
3000 W

230V

590 mm
465 mm

555 mm

150 mm

220 mm
300 mm

8al2

56 kg/124Lbs

3
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INSTALLATION ET MISE EN SERVICE

1. Sortie de cheminée. 1 g 1
_\ by

2. Disjoncteurs thermiques.

3. Prise d’alimentation secteur.

4. Prise de raccordement de I'extracteur de fumée. 2 [ ,: 1

5. Plaque signalétique. \ 0\
3

6. Emplacement du triac _\

‘ o F\

/. Cache thermocouple ,

4_5 §Z

» Vérifier au déballage le parfait état du four pour signaler au transporteur et au fournisseur les
détériorations éventuelles.

» Ne pas oublier de faire signer par le livreur le bon de transport sur lequel sont mentionnés les
éventuels dégats et les confirmer par lettre recommandée avec A.R.

MISE EN PLACE EXTRACTEUR DE FUMEE : (livré en option)

L’évacuation des gaz hors de la salle de travail est une nécessité évidente.

L'extracteur de fumée constitue donc le complément indispensable du four de préchauffage.

Le raccordement électrique s'effectue sur la prise 4.

La fixation mécanique se fait par substitution de la sortie de cheminée 1.

De plus, I'extracteur de fumeée assure une propreté constante des différents éléments de facade.

MISE EN PLACE DU FOUR :

» Aprés avoir verifié que la tension secteur est identique a celle mentionnée sur la plague
signalétique 5 brancher le cordon sur la prise 3.

» Placer le four dans un endroit aéré en respectant un espace minimum de 10 cm avec toute autre
paroi.

» Brancher ensuite le cordon secteur sur une prise normalisée 10/16 ampéres comportant une
borne de mise a la terre.

» Basculer l'interrupteur général situé sur le c6té droit du four.
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DESCRIPTION DU PROGRAMMATEUR

PROGRAMIX 25/50/100
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10. Touche de programmation.

Tableau des paramétres de fonctionnement.

Affichage du numéro de programme (0 a 29).

Affichage température /temps.

Indication de l'unité affichée sur 3.

Touche mode.

Touche d'incrémentation.
Touche de décrémentation.
Touche a impulsion.

Touche de progression “cycle”

11. Voyants:

‘, WODE

~

A

b

[ CYCFR J

- Double (utilisé pour les programmes 20 a 29)

- Calibration

- Résistance chauffante

- Ventilation
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PROGRAMMATION

1) TABLEAU DES PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT :
La touche r \ permet d’accéder a la programmation des paramétres de fonctionnement.

Lorsque le N° proaramme 2 clignote, introduire les données a l'aide des
touches :[=—= .| .

Pour changer de parameétre, utiliser la touche | s

7]

Lorsque vous avez terminé la programmation de tous les parametres, verrouillez le programme en
appuyant a nouveau sur =

Définition des paramétres:

1.1) Temporisation de départ - 0 & 99h 59 mn.

Retardateur qui permet de différer le départ de la chauffe.

Il effectue un compte a rebours qui s’affiche sur 3.

Lorsque vous ne voulez pas utiliser cette fonction, programmez 0 h Omn, la chauffe commencera
alors instantanément (ou utiliser la touche [ CYG R J apres avoir appuyé sur ‘%} ).

1¢" PALIER:

1.2) Rampe N°1
La rampe correspond a I'élévation de la température en fonction du temps
(Vitesse de montée).
Elle comporte 3 positions.
- STOP (Arrét de la chauffe)
A n'utiliser que lorsque le palier suivant est programmé a une température inférieure.
« l1lail5°C/mn.
La chauffe est régulée et ne dépassera pas la valeur programmeée. Cependant elle
peut étre inférieure a la valeur programmeée, notamment pour les températures
élevées, ou dans le cas de charges importantes (plusieurs cylindres a l'intérieur du
moufle).
« "FULL”
Elle correspond a la puissance maximale du four.
Dans ce cas la vitesse de montée n’est plus régulée.

1.3) Température de 0 & 1200°C
Réglage de la température du ler palier.

1.4) Stabilisation de 0 4 240 mn
Temps de stabilisation de la température du ler palier.
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2¢me PALIER:

1.5) Rampe N° 2 (RP2) de 1 & 15°C/mn - FULL- STOP

Elévation en température vers le deuxiéme palier.

Le principe est identique a la rampe N°1 (les valeurs programmées peuvent étre différentes).
1.6) Température du 2¢ palier de 0 a 1200° C

1.7) Stabilisation de 0 & 240 mn

3¢me PALIER:

1.8) Rampe N° 3 (RP 3) de 1 a 15°C/mn - FULL — STOP
1.9) Température de 0 a 1200 °C
2.0) Stabilisation de 0 a 240 minutes

2.1) Temporisation finale (de 0 a 240mn).

Cette temporisation permet le maintien a la température finale avant I'arrét complet du cycle de
chauffe.

Lorsque vous avez programmeé votre cycle complet, vous pouvez stabiliser le four a la température, du
dernier palier, pendant un temps réglable de 0 a 240 minutes, en plus du temps de stabilisation finale.
Vous avez ainsi la possibilité d’effectuer vos coulées dans l'intervalle de temps que vous aurez choisi.

2) AFFICHAGE DU N° DE PROGRAMME DE 0 A 29 :

Lorsque le programmateur est au repos, il est possible de changer le N° de programme a l'aide des
touches [=—| . ]

Le programmateur peut garder en mémoire 30 programmes

Les programmes 0 a 19 sont des programmes a 3 paliers.

Les programmes 20 a 29 sont des programmes doubles a 6 paliers.

IL est impossible de changer le N° de programme lorsque le four est en cours de programmation
(le N° de programme clignote, touche = =  activée) ou lorsque le cycle est commencé

(Touche ‘%} activée).

3) AFFICHAGE Température / Temps

L’affichage indique la valeur des paramétres pendant la programmation.

Pendant le déroulement du cycle de chauffe, il peut indiquer au choix :

- La température pendant la montée et le décompte du temps pendant les temporisations.
- La température seule. )

Dans ce cas appuyer sur la touche ‘ WCIE

Un point apparait a droite de I'affichage 3 pour indiquer le mode “température”.

7
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4) INDICATION DE L'UNITE AFFICHEE SUR 3

Deux voyants rouges indiquent les unités de température et de vitesse de montée en température
(°C et °C/ mn).Les deux voyants verts indiquent les unités de temps (heures et minutes).

5) TOUCHE | womr

Elle permet de passer du mode affichage température /temps au mode affichage température seule.
Voir paragraphe 3.

6) TOUCHE D'INCREMENTATION =N

7) TOUCHE DE DECREMENTATION | =+

7.1) En position attente:

L’action sur 'une des touches x\ ou | modifie le numéro du programme appelé.

7.2) En position programmation:

L’action sur la touche _x\ augmente la valeur du parametre affichée sur 3

L'action sur la touche la touche —= ]diminue cette valeur.

8) TOUCHE A IMPULSION DEPART OU STOP.

Aprés avoir vérifié le numéro du programme appelé, I'appui sur la touche [% permet le départ du

cycle. )
Tous les voyants du tableau s'allument simultanément.

Une deuxiéme action sur {%J permet d'annuler le cycle.

9) TOUCHE DE PROGRESSION | &t “'

A

Lors de la programmation, elle est utilisée pour sélectionner les parameétres du cycle choisi.

# En cours de programme I'appui sur la touche { CYCLE J permet le passage a I'étape suivante.

10) TOUCHE DE PROGRAMMATION =

Donne acces a la programmation.
L’'appui sur = donne acces aux parametres de chauffe et a leur modification éventuelle, a l'aide

des touches ‘7 Z} et { cvole J

Pendant cette période, le N° de programme clignote. —
7 -7 - ] . .
Lorsque le paramétrage est terminé, une nouvelle action sur =~ =  verrouille la programmation.

et le n° de programme ne clignote plus.
8
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11) LES VOYANTS

» Double.

- Les programmes 0 a 19 sont des programmes simples a trois paliers

- Les programmes 20 a 29 sont des programmes doubles a 6 paliers.

Lors de la programmation n° 20 a 29, ce voyant est éteint pour les paliers 1 a 3 et allumé pour les
paliers 4 a 6.

» Calibration.

La fonction "calibration” permet de modifier I'étalonnage du four dans un créneau de + ou - 50° C,
par sauts de 10° C (voir page suivante).

» Résistance chauffante T
Ce voyant permet de visualiser les impulsions électriques transmises au moufle.
Il est normal de le voir clignoter pendant la montée en température ou pendant la stabilisation.

» Ventilation | O—F&-

Les fours PROGRAMIX possédent a l'arriére une prise permettant de raccorder un extracteur de
fumée (fourni en option).

La programmation s'effectue apres le paramétrage de temporisation finale en appuyant
sur la touche {cvc:L: puis|===

La commande de l'extracteur s'effectue avec le départ de la chauffe et s'arréte a la température
programmée

UTILISATION :
Apres avoir installé votre four comme indiqué page 4 (mise en service), basculer l'interrupteur

général situé sur le coté droit.
L'afficheur principal indique la température en 3 et le n° de programme en 2.

Changement de N°de programme :

- Utiliser [ | =]

Visualisation et modification des données d’un programme :

(Pendant cette opération le n° de programme clignote).

« Verrouillage » du programme : Appuyer a nouveau sur =
(Le n° de programme ne clignote plus). -
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Lancement du cycle :

Appuyer sur % la série de voyants du tableau s'allume.

lls s’éteindront progressivement en fonction de 'avancement du cycle.

NOTA:

# Pour passer a |'étape a la suivante, utiliser la touche{ VLS

A

# Pour annuler un cycle en cours, appuyer sur la touche [%w

CALIBRATION

Tous les fours UGIN DENTAIRE ont fait I'objet d’'un contr6le de température IPTS 68 (International
Pratical Temperature Scale of 1968) a l'aide d'un calibrateur de température.

Toutefois si le réglage initial ne vous donne pas satisfaction, vous pouvez tester la température a
l'aide d'un fil d’'argent pur. L’argent pur fond a la température de 960° C.

PROCEDURE DU TEST :
» Placer le fil d'argent sur un support céramique au centre du moufte.

» Monter la température par paliers, a partir de 940° C avec stabilisation 5 mn, puis 950°C/5 mn, puis
960°C/5 mn, éventuellement 970°C/5 mn, jusqu’a I'obtention de la fusion du test argent.
Ouvrir brievement la porte du four entre chaque palier pour vérifier I'état du fil d’argent.

Si le fil est déja fondu a 950°C, il faut modifier la calibration de la fagon suivante :

> Appuyer: El :puis sur [%}

-

» Le chiffre 5 apparait sur l'afficheur principal. Le voyant _(0Calib. | est allumé.

» A l'aide de la touche }L:\augmenter I'indice (position 6).

» Appuyer & nouveau sur  [*
NOTA:

# Chaque point de lI'indice modifie la température de 10°C, par décalage de l'origine.

Il est donc naturel de retrouver ce décalage par rapport a la température ambiante, lorsque le four est
froid.

10
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PROTECTIONS

PROTECTION DES PROGRAMMES :

Le programmateur est équipé d'une pile au lithium qui permet de maintenir les programmes en
mémoire pour une durée d’environ 5 ans.
Passeé ce délai, il est souhaitable de remplacer la pile.

PROTECTION CONTRE LES SURTENSIONS :

L’alimentation électrique d'un four a microprocesseur nécessite un filtrage parfait.

Les fours PROGRAMIX sont protégés contre les surtensions par un systeme de filtres actifs et
passifs.

Cependant dans le cas de surtensions élevées, Il peut y avoir un risque de perturbation

des programmes.

Pour plus de sécurité nous vous conseillons de noter vos programmes dans le tableau prévu
a cet usage (voir pages suivantes).

INTERRUPTION OU VARIATION DE L’ALIMENTATION ELECTRIQUE :
Aucune incidence sur le fonctionnement du programmateur de température en cas de variation de la
tension d'alimentation dans une limite de +20 V.
Seule la montée en température risque d’'étre inférieure a la valeur programmeée, lorsque la chute de
tension est permanente.

INTERRUPTION DE L’ALIMENTATION ELECTRIQUE :
Le déroulement du cycle est interrompu.

Lors du rétablissement de la tension secteur, le cycle reprendra a I'endroit ou a eu lieu la coupure.
La durée totale du cycle sera augmentée du temps de la coupure.

11
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DETECTION D’'UNE PANNE

Les fours PROGRAMIX 25 - 50 et 100 sont d'une fiabilité remarquable toutefois, malgré le soin
apporté a la fabrication, ils peuvent comme tout matériel, présenter une anomalie de fonctionnement.

LE FOUR NE CHAUFFE PAS

- L’affichage principal indique dF sond (défaut de sonde).
» Remplacer la canne pyrométrigue comme indiquée page 13.

- Le voyant " O-~www  reste allumé en permanence, mais la température n’augmente pas.

» Démonter la face arriere basse et vérifier la valeur ohmique du moufle a l'aide d’'un contréleur

universel.

PROGRAMIX 25 =———>35 ohms
PROGRAMIX 50 =——=>24 ohms
PROGRAMIX 100 =——>15 ohms

LE FOUR CHAUFFE EN PERMANENCE SANS LIMITATION

» Remplacer le triac situé sur la face arriere de I'appareil.

» Sile défaut subsiste, c'est qu'il y a un défaut important dans le tiroir de commande.
Contacter le service apres-vente.

12
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REMPLACEMENT DE LA CANNE PYROMETRIQUE

» A l'aide de la clé fournie, retirer le cache thermocouple situ€, a l'arriére du four, prés de la
sortie de cheminée.

» Dévisser également la canne pyrométrique et les deux fils qui s’y rattachent.

» Introduire la nouvelle canne et rebrancher les deux fils en prenant soin de repérer les
polarités:
+ fil vert.
- fil blanc.
Remarque: le brin négatif de la canne pyrométrique est Iégérement magnétique.

» Laisser stabiliser le four a 200°C pour contrdler le fonctionnement.

REMPLACEMENT DU MOUFLE

» Basculer l'interrupteur secteur sur la position arrét. Débrancher la prise d’alimentation.
Apres avoir démonté la canne pyromeétrique, dévisser la face arriere haute.

» Enlever les plagues d'isolation. Débrancher les connexions du moufle.
Retirer la laine d’isolation sur la moitié supérieure. Sortir le moufle par l'arriere.

» Mettre en place le nouveau moufle, en prenant soin d’éloigner les retours de résistance
d’'une distance de 5 cm minimum du corps de chauffe.

» Remonter les différents éléments dans le sens inverse du démontage.

» Faire déshydrater a 200°C pendant 1 heure. Le four est de nouveau prét a fonctionner.

13
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TABLE DE CONVERSION C°/F

Repérer dans la colonne « Réf» la température que vous souhaitez convertir.
L'équivalent en Fahrenheit se trouve a .gauche. L’équivalent Celsius se trouve a droite.
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PROGRAMIX 25/50/100

TABLEAU DES PROGRAMMES SIMPLES N° 0 A 19

°| Départ Tempo

RP1

Tempér.

Stab.

RP2

Tempér. | Stab.

RP3

Tempér.

Stab.

Tempo
finale

Désignation

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

15




uGin

dentalre

PROGRAMIX 25/50/100

TABLEAU DES PROGRAMMES DOUBLES 20 A 29

N° | Départ tempo RP1 |Tempér.| Stab. | RP2 Tempér.| Stab. RP3 | Tempér.| Stab. -I;ie:;'ﬁeo Désignation

20 !
.

21 !
.

22 !
.

23 !
.

24 !
.

25 !
.

26 !
.

27 !
.

28 !
.

29 !
.
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INSTRUCTIONS FOR USE

INTRODUCTION 18
SPECIFICATION 19
INSTALLATION AND SET -UP 20
DESCRIPTION OF CONTROL STATION 21
PROGRAMMING /CALIBRATION 22
PROTECTIONS 27
TROUBLE SHOOTING 28
REPLACING THE PYROMETER 29
REPLACING THE MUFLE 29
°C/°F CONVERSION CHART 30
TABLE OF SINGLE PROGRAMS 31
TABLE OF DOUBLE PROGRAMS 32

Translation into English from original in French
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INTRODUCTION

Technological advances in investment materials have put increasing demands on the performance of
the furnaces used.

Accurate casting of a given investment materially no longer depends on the precision of the firing
cycle alone.

The PROGRAMIX furnace, manufactured using the latest heating and control techniques, will offer
you invaluable assistance in achieving top-quality results.

We recommend that you read this instruction manual attentively before beginning to operate your
furnace.

18
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SPECIFICATION

PROGRAMIX 25/50/100

=  Maximum temperature

- Continuous operation

- Peak operation

= Timer programming

= Regulated heat rise rate

. Heat rise rate Full position
. Number of programs
. Program settings 0 through 19
. Program settings 20 through 29
. Power requirement
. Rated power
. Connection of exhauster flue
. Furnace dimensions
- Height
- Width
- Depth
. Muffle dimensions
- Height
- Width

- Depth

= Number of casting rings (dia. 80.length 55)

=  Weight

PX 25

1050°C/

1150°C/

0to 100 h

1to 15°C

16°C and +
30
3 stages
6 stages
230 V 50-60
1400 W

230V

460 mm
350 mm

370 mm

100 mm

150 mm

100 mm

2a3

28 kg/62Lbs

PX 50

1050°C/

1150°C/

0to 100 h

1to 15°C

16°C and +
30
3 stages
6 stages
230V 50-60
2000 W

230V

500 mm
390 mm

440 mm

120 mm

170 mm

210 mm

4346

34 kg/75Lbs

PX 100

1050°C/

1150C/

0to 100 h

1to 15°C

16°C and +
30
3 stages
6 stages
230 V 50-60
3000 W

230V

590 mm
465 mm

555 mm

150 mm

220 mm

300 mm

8al2

56 kg/124Lbs

19
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INSTALLATION AND SET- UP

Vent outlet

Fuse holder

Power socket _\\Q:D -

Flue exhauster socket

Identification plate

2 I
Location of TRIAC rT
Thermocouple cover §\ g %
oo

Jd b\

» After unpacking the machine, verify its condition and notify the shipper and supplier of any
damage.

N o ok 0w D PE

» Remember to have the deliveryman sign the shipper order on which any reservations have
been noted and to confirm the latter to the shipper by registered letter with acknowledgement of
receipt.

INSTALLATION FO THE FLUE EXHAUSTER: (available as an option)

The flue exhauster is the normal complement of the pre-drying furnace.
It is connected electrically to the socket 4 and mechanically in place of the vent outlet 1.

The flue exhauster handles the obvious job of removing waste gases from the laboratory.
It also helps keep the front panel and controls clean at an times.

INSTALLATION OF THE FURNACE:

» After checking that the mains voltage is the same as that indicated on the identification plate 5
connect the cord to the socket 3.

» Place the furnace in a ventilated area at a distance of at least 10 cm from any other vertical
surfaces.

» Then connect the power cord to a standard 10/16A socket with a grounding terminal.

» Flip the master switch located on the right and side of the furnace.

20
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PROGRAMIX 25/50/100

DESCRIPTION OF THE CONTROL STATION

1
\
\

C TEMPORISATION FINALE @)
f @)

S 9
i @)
[ 8
( )
u 9
C TEMPORISATION DEPART @)

[ I

|~

Temperature/time display.

|o7

Mode key

|

Forward key

|~

Forward key

|

|©

“CYCLE" advance key

10. Program selection key

11. Indicators:

- Calibration
- Heating element

- Ventilation

Panel of operating parameters.

Program number display (0 to 29).

STOP or START touch control

Indicator of the unit displayed on 3.

]

WODE

- Double (used for programs 20 through 29)
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PROGRAMMING

1) PANEL OF OPERATING PARAMETERS
- To program the operating parameters, press key [

- When the program number on display 2 begins blinking, you may enter the data by pressing
the keys [~

SE—

To switch to another parameter, use the | < key.

When you have programmed all the parameters, "lock” the program by pressing key | = again.

Explanation of the parameters:
1.1) Start time - delay. 0 to 99h59min.

This timer function is used to delay the beginning of the firing cycle.
A Count-down before start time is displayed on 3.

Should you not wish to use this function, set the parameter at Oh 0 min and heating will begin

immediately (or use the { CYTLE J key after pressing the ‘%} touch control)

1¢ STAGE

1.2) 1st heating rate (Rampe N° 1)
The heating rate is the heat rise per unit time (rate of rise).
There are three positions:

- STOP position - the furnace stops heating.
This is only used when the next stage is at a lower temperature.

- Position 1to 15°/mn
Heating is regulated and will not rise above the programmed value. However, it may
be lower than that value, especially in the higher temperature ranges or if the muffle is
well loaded.

- "FULL"” Position

This position corresponds to the maximum furnace out put. Here,
the heat rise rate is no longer regulated.

1.3) Température 0 to 1200°C
Temperature setting for the 1 st stage.

1.4) Hold time 0 to 240 mn
Hold time for the temperature of the 1 st stage.
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2¢ STAGE

1.5) Heating rate 2 (RP2) 1 to 15° /min - FULL - STOP

Heat rise to reach the second stage. The principle is the same as for
heating rate 1, except that the programmed values may differ.

1.6) Temperature of the 2nd stage - 0 to 1200.C (see paragraph 3 above)

1.7) Hold time. O to 240 min (see paragraph 4 above)

3¢ STAGE

1.8) Heating rate 3 (RP3) - 1 to 15°C/ min - FULL - STOP
1.9) Temperature 0 to 1200° C

2.0) Hold time. 0 to 240 min

2.1) Final time-delay O to 240 min

This timer function sets a time delay before the firing cycle is stopped completely.

Once you have programmed your full cycle, you may program the furnacel0 hold at the last
temperature for 0 to 240 min, in addition to the hold time.

This means that you can choose the time you need to perform your castings.

2) PROGRAM NUMBER DISPLAY 0 TO 29 :

If the control station is on stand-by, the program number can be changed using the keys \7 e
The control station has a storage capacity of 30 programs.

Programs 0 through 19 are 3-stage programs.

Programs 20 through 29 are 6-stage programs.

#.The program ram number cannot be changed while the furnace is in operation (the program number
blinks , key\ or when the cycle has begun "‘P wor | CONtrol).

3) TEMPERATURE /TIME DISPLAY

This display gives you the value of the parameters while setting up the program
During the heating cycle, you can choose to display either:

- The temperature during the heat rise and the countdown during the hold periods,
- Or the temperature only.

In that case, press the| mope | key.

A dot then appears at the far right of the display 3 to indicate that you have chosen the temperature mode.
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4) INDICATOR OF THE UNIT DISPLAYED ON 3

Two red lights indicate units of temperature and heating rate (°C and °C /min) and two green lights
indicate units of time (hours and minutes).

5) MODE KEY

This key is pressed to switch from the temperature/time display mode to the temperature only display
mode. See paragraph 3 above.

6) FORWARD KEY [
7) REVERSE KEY [~

7.1) In stand-by position:

Pressing the \ . or the\:'7\ key modifies the program number.

7.2) In programming position:

Pressing the \_\ key increases the value of the parameter displayed on 3.

Pressing the key [} decreases that value.

8) STOP OR START TOUCH CONTROL

After checking the number of the program selected, the [%
cycle. All the indicators on the panel light up simultaneously.

control is pressed to start the heating

By pressing the\%J touch control a second time, the cycle is cancelled.

9) CYCLE ADVANCE KEY e
During program set-up, this key is ﬁressed to choose the parameters to be programmed.

#.During the heating cycle, the ©cLe J key is pressed to skip a stage and move on to the next one.

10) PROGRAM SELECTIONKEY | P
This key accesses program selection.

Once | P is pressed, program parameters can be entered or modified using the \—/ \ L

or controls and the <rcie | key.

During that time, the program number blinks. .
Once the program has been entered, pressingthe | ¥ key a second time "locks" the program.
The program number then stops blinking.
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11) INDICATORS

» Double

- Programs 0 through 19 are simple three-stage programs.

- Programs 20 through 29 are double 6-stage programs.

While programs 20 through 29 are being set up, this indicator goes off for stages 1 to 3 and on for
stages 4 to 6.

» Calibration
The "calibration” function is used to adjust the heating temperature in the furnace within a range of +
or — 50°C, by increments of 10°C (see the following page)

¢ .
2

» Heating element

This indicator visualizes the electric pulses transmitted to the muffle.
It continues to blink during the heat rise or hold time.

> Ventilation | o

A flue exhauster (available as an option) may be connected via the socket located on the back panel of the
PROGRAMIX furnaces (25-50-100).

It is programmed after the final time-delay parameter has been set by pressing the =YL& | key and
then [——""_~.] \

The exhauster starts operating at the beginning of the heating cycle and stops when the
programmed temperature is reached.

TRIAL RUN:
After installing your furnace according to the instructions, on page SPECIFICATION, flip the master
switch located on the right side of the furnace.

The main display indicates the temperature at 3 and the program number at 2.
B To change the program number, use [~ \

B To visualize or modify the data in a program:

L L o

T

> CYCLE J > ‘7 4; ] > CYCLE J ....etc

(during this operation, the program number blinks).

B To” lock” the program:
Press |¢ second time.

(The program number stops blinking)
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B To Launch the cycle:

Press the [% touch control, all the panel indicators light up.
Each of these indicators will go out at the appropriate time during the heating cycle.

N.B.: ) _
#.To move the program manually from one stage to the next, use the «v¢i |key.

#. To cancel an active cycle, press the [% touch control.

CALIBRATION

All UGIN'DENTAIRE furnaces have been subjected to an IPTS 68 (International Practical Temperature
Scale of 1968) temperature test using a temperature calibrator.

However, should you not find the initial setting satisfactory; you can test the temperature using a pure
silver wire. Pure silver melts at 960°C.

TEST PROCEDURE
-Place the silver wire on a ceramic support in the middle of the muffle.

- Raise the temperature by stages. starting at 940°C with a 5 min hold, then 950°C/5 min, then 960°C/
5 min and, If need be, 970°C/min, until the test silver melts. (Open the furnace door briefly after each
stage to check on the silver wire).

Let us assume, for example, that the wire melted at 950°C. In that case, the calibration should be
modified as follows:

Press | P and then {%

The figure 5 appears on the main display and the "Calib” indicator lights up.

Using the |‘“ key, raise the position number to 6.

Press| [ again.

N.B:

#.Each position corresponds to a temperature change of 10° C relative to the starting point.
Hence, it is normal to observe that same deviation from ambient temperature when the furnace is
cold.
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PROTECTIONS

PROGRAM PROTECTION:

B The control station is equipped with a lithium battery to keep the programs stored in the memory
B for approximately five years.

After that period, we recommend that the battery be replaced.

OVERVOLTAGE PROTECTION:

The power supply to a furnace microprocessor must be perfectly filtered.

The PROGRAMIX furnaces are protected against over voltage by a system of active and passive
filters.

Nevertheless. Abnormally high over voltages may cause some interference in the programs.

As a safety precaution, we advise you to record your programs on the table prepared for that
purpose (see the following page)

POWER FLUCTUATION:

Fluctuations in the mains voltage (within a range of £ 20V) have no impact on the operation of the
temperature programmer. However, the heat rise may be lower than the programmed value if the line
drop continues.

POWER FAILURE:

The active cycle is interrupted.
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TROUBLE SHOOTING

The PROGRAMIX 25- 50-100 furnace are remarkably reliable. However, despite all the care taken in
producing it, a failure is always possible, as with any other piece of equipment.

IF THE FURNACE DOES NOT HEAT

- The main display shows “dF sond" (thermocouple failure)
Replace the pyrometer as described (see the following page)

- The ’“wwv indicator stays lit continuously, but there is no temperature rise.

» Remove the lower rear panel and check resistance at the muffle with a multi-meter.

PROGRAMIX 25 =———=> 35 ohms
PROGRAMIX 50 =———> 24 ohms
PROGRAMIX 100 =——>15 ohms

- If the resistor is damaged
» Replace the muffle as described (see the following page).

THE FURNACE CONTINUES TO HEAT BEYOND PROGRAMMED LIMITS

» Replace the TRIAC located on the rear panel.
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REPLACING THE PYROMETER

» With a screwdriver, unscrew the thermocouple cover located at the rear of the furnace near the vent.
» Then unscrew the pyrometer and disconnect the two wires attached to it.
» Screw in the new pyrometer and re-connect the two wires, making sure to hook up positive and
negative poles correctly:

+ Green wire

- White wire

Attention: the negative strand on the pyrometer is slightly magnetic.

» Let the furnace heat at a steady 200°C to check that it is working properly.

REPLACING THE MUFFLE

» Flip the master switch to off. Disconnect the power cord. After dismounting the pyrometer,
unscrew the rear panel.

» Remove the insulation plates. Disconnect the muffle. Take the fibre insulation off the upper half.
Pull the muffle out from the rear.

» Install the new muffle, taking care to keep the resistor terminals at least 5 cm away from the
heating element at all times.

» Reassemble the various components by reversing the dismounting order.

» Dehydrate the furnace by heating it at 200°C for one hour. It is then ready for use again.

29



uGin PROGRAMIX 25/50/100

dentalre

CONVERSION TABLE C°/F

€ REF F € REF F C REF F C REF F € REF F C REF F C REF F C REF F

178 0 52 244 T8 le8R 3zt e 1130 743 1370 2498 11d0d 2130 38686 1588 2880 5234 2010 3050 6002 2432 4410 7370 |
17t 1 BAE 250 TTOAT0e 37 820 1148 T4% 1380 2516 1171 2140 3884 1593 2 5252 2016 3660 Go20 2438 4420 988 |
T 2 iSu 256 TE 1724 332 630 1166 754 1330 2534 1177 2150 3002 1560 2810 5270 2021 3670 CE3R 2433 4430 8006 !
<y 3 37 6.1 w1742 I3® G40 1184 T80 1400 2352 1182 2160 3920 1804 1920 35288 2027 3081 6036 2449 4440 24
(158 4 Wz WT  He 1Te.0 343 630 1202 TE¢ 1410 25TO 1188 2170 3928 1610 2930 5304 2032 3400 6874 2454 4450 8042
A58 5 4L0 272 Kl 1778 | 349 G660 1220 771 1420 2588 1193 2180 2038 1816 2040 53 2038 3700 6692 2460 4460 ROGO

144 8 2.8 gt K2 1796 354 870 1238 777 430 2608 1199 2190 3974 1621 2950 5342 2043 3710 6710 2488 4470 BOTS
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187 35 850 a9 210 410 51¢  ed0  1Te0 938 1720 3128 1360 2480 4400 1782 3240 5864 2204 4000 7232 2827 4760 B400
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EINEITUNG

Die inder Technikdes Metalliberzuges
erzielten Fortschritte machen auch Ofen mit
einemimmerumfangreicheren Leistungsangebot
erforderlich.

Das sachgemaBe Giel3en eines bestimmien
Uberzuges wird heute nichtmehralleinvonder
genauen Einhaltungder Sollwerte des
Heizzyklus bedingt.

Die nach neuesten technischen Erkenntnissen
Uber Erhitzung und Temperaturregelung
konstruierten PROGRAMIX-Ofen erméglichen
die Herstellung von Qualitatsuberzugen.

Wirempfehlen Ihnen, diese
Gebrauchsanweisungvor Inbetriebnahme des

Ofensaufmerksam zulesen.
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TECHNISCHE DATEN

® Hochsttemperatur

- bei Dauerbetrieb
- spitze

E Vorgabe stundenzahl

B Geschwindigheit
des temperaturanstiegs - geregelt

H Geschwindigheitdes lemperaturanstiegs

Volleistung

E Anzahl der programme

® Regelung programm 0 bis 19

E Regelung programm 20 bis 29

E Strombersorgung

®E Nennleistung

E AnschiuB3 des Rauchgassaugers

E OfenmaBe :
- Hoe
- Breite
- Tiefe

B Abmessungen der Kammer:
- Hoée
- Breite
- Tiefe

E Anzahl zylinder
{durchm. @ 80, lange 55 mm)

B Gewichi

1050°C/
1150°C/

0do 100 g

1do 15°C

5 16°C>
30

3slopnie

einstellbaren
Temperatur-
Haltezeiten

230v
50-60Hz

|
6 beliebig
|
|
[

g 1400W

230v

460 mm
350 mm
370 mm

! 100mm
i 150mm
| 150mm

2do3

| 28Kg

1050°C/
1150°C/

0do 100 g

1do 15°C

16°C>

3 stopnie

6 beliebig
einstellbaren
Temperatur-

Haltezetten

230v
50-60Hz

2000W

230v

500mm
390 mm
440mm

120mm
170mm

210mm
4do6

34Kg

1050°C/
1150°C/

0do 100 g
1do 15°C

16°C>

3 stopnie

6 beliebig
einstellbaren
Temperatur-
Haltezetten

230v
50-80Hz

3000W

230v

| 590 mm
| 465mm
455 mm

150mm
! 220mm
300 mm

8do 12

56 Kg

PROGRAMIX 25/50/100

i




uGin PROGRAMIX 25/50/100

dentalre

INSTALLATION UND UNBETRIEBNAHME

@ - Gasauslafi . \\ |
@ - Sicherungshalter [I:D ﬂ

@ - Anschluf3buchse Netzkabel 2

@ - Anschluf3 des Rauchgassaugers (options) _\u i »

o\

@ -Kennschild \\

§ \e III w8
@ - Einbaustelle Triac (Befestigung inne ~ 0 [
£

o
@ - Abdeckung Thermoelement / / \
4 ) 6 l

/ Beim Auspackenden einwandfreien Zustand des Ofens Uberprufen und Spediteurbzw. Handler
gegebenenfalls von Beschadigungen in Kenntnis setzen.

Bei Anlieferung muB3 der Spediteur den Lieferschein unterzeichnen; auf diesem sind eventuelle
/ Beschadigungen zu vermerken. Die Beanstandung von Beschadigungen muf3 daruberhinaus
durch Entsendungeines Einschreibens mit Antwortschein bestatigt werden.

-Einbaudes Rauchgassaugers (optional).

DerRauchgassaugerist eine bei Vorwarmdofen gangige Zusatzeinrichtung. Der elektrische Anschiuf3 erfolgt
uber Buchse@ . Die mechanische Befestigung erfolgt an der Stelle des zuvor ausgebauten
Gasauslasses

DerGasabzug aus dem Arbeitsraum muf3 selbstversténdlich sichergestelltsein. Dartiberhinaus gewéhrleistet
der Rauchgassauger auch die dauerhafte Sauberkeitder Ofenvorderseite.

- Aufstellungdes Ofens

W Nach festgesteliter Ubereinstimmung der Netzspannung mit der auf dem Kennschild @ des Ofens
angegebenen Speisespannung ist das Netzkabel an Buchse @ anzuschlieBen.

B Der Ofenist an einem gut beltfteten Ort aufzustelien. Zu jeder Wand ist ein Mindestabstand von 10 cm
unbedingteinzuhalten.

W Den Netzstecker anschlieBend in einer auf 10/16 Ampére genormten Steckdose mit Erdungsschelle
anbnngen.

MW Den Hauptschalter aufder rechten Seite des Ofens umlegen.
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PROGRAMIX 25/50/100

BESCHREIBUNG DES PROGRAMMSCHALTWERKS

1
AN

S

A

N

1

E_ TEMPORISATION DEPART

( TEMPORISATION FINALE O)
( o)
B o)

\ @)
( 0
O

\ @)
( o)
O

@)

[®)

f - \ f
™ -
| [\ ) =

") -Tabelleder Betriebsparameter

)} - Anzeige der Programmnummer (0 bis 29)

) -Anzeige Temperatur/Zeit

4 Angabe der Einheit von Anzeige 3
(=) -Taste ‘ MCIDE
N \
o~ : e
(6) -Inkrementiertaste L]

7) -Dekrementiertaste ‘ T
o - (DEPART
(8 ) -Drucktaste A}

(9) -Schrittaste { CYC R J

P - . &

(10) -Programmiertaste |‘:J

(11) -Leuchten:

"

O

- Doppel (Programme 20 bis 29)

- Kalibrieren

PR Heizwiderstand

Laftung

37
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(1) TABELLE DER BETRIEBSPARAMETER

Durch Betatigung von Taste ke leiten Sie die Programmierung der Betriebsparameter ein.

Sobald die Programmnummer @ aufblinkt, werden die entsprechenden Werte tber die
Tasten |—/ L} und eingegeben.

Mit Taste croe J wechseln Sie zum nachsten Parameter. Nach Programmierung samtlicher Parameter
wird das Programm durch erneuten Druck auf die Taste [ P gegen weitere Eingaben gesperrt.

Erlauterung der Parameter:

W 1/Anfangsverzédgerung - 0 bis 99 h 59 min.

Mitdieser Verzogerungsschaltung wird der Beginn eines Ofenzyklus entsprechend aufgeschoben.
Dabei wird, wie auf Anzeige zu verfolgen, rickwarts gezahit.

Wenn Sie diese Funktion nichtin Anspruch nehmen méchten, missen Sie 0 h 00 mineingeben; die
Erhitzung beginnt dann sofort (oder betatigen Sie nach Drucken von\‘%] sofort die Taste |

TVCLE ‘

W 2/Rampe Nr.1

Diese Rampe entsprichtdem Temperaturanstieg in Abhangigkeit vonder Zeit (Geschwindigkeit des
Temperaturanstieges).
Sie bestehtaus 3 Positionen:

a/ Position - STOP - Ende der Heizphase

Diese Position ist nur dann erforderlich, wenn fur die nachste Stufe des Heizzyklus eine
niedrigere Temperaturvorgesehenist.

b/ Position 1 bis 15°/min

Der Aufheizgeschwindigkeit ist geregelt, wobei der programmierte Temperaturwert nicht
g uberstiegen wird. Allerdings kann die erreichte Temperatur auch unterhalb dieses Werts
1| bleiben, wenn nédmlich die Einstelitemperaturen besonders hoch gewahlt wurdenoderderin der

[ Muffelaufzuheizende Gegenstand eine groBBe Masse besitzt.

¢/ Position «FULL »

Diese Position entspricht der Héchstleistung des Ofens. Die Geschwindigkeit des
Temperaturanstiegs istnicht geregelt.

W 3/ Temperatur0- 1200°C

Einstellwert fir die Temperatur der ersten Stufe.

W 4/ Stabilisierung 0 bis 240 min
Dauer der Beibehaltung der Temperatur der ersten Stufe.
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W 5/Rampe 2 (RP2) 1 bis 15°/min - FULL - STOP
Anstieg der Temperatur bis zum 2. Einstellwert, dem Prinzip nachwie Rampe Nr. 1, jedoch kdnnen
andere Werte programmiert werden.

W 6/ Temperaturdes 2. Einstellwertes - 0 - 1200 °C siehe oben

W 7/ Stabilisierung 0 - 240 min siehe oben.

W 8/Rampe 3 (RP3) - 1- 15°C/min - FULL - STOP
S
[3 '| W 9/ Temperatur0-1200°C

W 10/ Siabilisierung 0 - 240 min.

W 11/ Endverzégerung 0 - 240 min

Diese Zeitschaltungdient als zusétzliche Sicherung vor dem endgultigen Abschluf3 des Heizzyklus.

Nach vollstandiger Programmierung des Heizzyklus kdnnen Sie eine Zeit zwischen 0 und 240 Minuten
einstellen, furdie der Ofen die zuletzt erreichte Temperatur uber die Stabilisierungszeit hinaus beibehalten
soll.

Somitkénnen Sie die firden Gie3vargang erforderlich Zeit genau einstellen.

@ ANZEIGE DER PROGRAMMNUMMER 0 bis 29

Solange das Programmschaltwerk nichtaktiv ist, konnen Sie die Programmnummer mit Hilfe der Tasten
[== und —~)andem.

Das Programmschaltwerk kann bis zu 30 Programme abspeichem.

Die Programme 0 bis 19 umfassen 3 Stufen.

Die Nummern 20 bis 29 beziehen sich auf Doppelprogramme mit 6 Stufen.

Eine Anderung der Programmnummer ist nicht méglich, wenn gerade ein Ofenprogramm eingegeben

wird (die entsprechende Programmnummer blinkt, Taste | P " ) oder ein Heizzyklus im Gange ist
(Taste

b

@ ANZEIGE TEMPERATUR/ZEIT

Wahrend des Programmierens kdnnen Sie hier die Parameterwerte ablesen.

Im Verlauf eines Heizzyklus enthélt diese Anzeige wahlweise:

- die Temperaturwéhrend des Temperaturanstiegs sowie den Stand des rickwarts laufenden Zahlwerks
wahrend der Verzégerungsphasen

-nurdie Temperatur. ]

In letzterem Fall missen Sie die Taste g betatigen.

Ein Leuchtpunkt am rechten Ende der Anzeige @ weist auf diese Anzeigeart hi.
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@ANGABE DER EINHEIT VON ANZEIGE @

Zweirote Leuchten bezeichnen wechselweise die Einheitder Temperatur bzw. der Geschwindigkeit des
Temperaturanstiegs (C” bzw. C/min); zwei griine Leuchten zeigen die Zeiteinheiten (Stunde bzw. Mi-
nute) an.

(5) TASTE | wex |

Mit dieser Taste kann von Anzeigeart Temperatur/Zeit auf Anzeigeartnur Temperatur gewechseltwerden.
Vgl. Abschnitt 3.

(5) INKREMENTIERTASTE |
(7) DEKREMENTIERTASTE |~

a - Ofen in Bereitschaft : r ) i
Durch Betétigung einerder Tasten L] \7 — wird die Nummer des angewdhlten Program-
mes geandert.

b-Programmierung: X
Ein Druck auf Taste \\-/"""'““"-----__ambht den Wert des bei @ angezeigten Parameters, wogegen
dieser Wert durch Druck auf Taste \ -~ sinkt.

e

Nach Kontrolle der aufgerufenen Programmnummer kann mit der Drucktaste «Start/Stop» der Heizzyklus
ausgeldstwerden. Dabei leuchten alle Lampen des Anzeigefeldes gleichzeitig auf.
Nochmaliges Betatigender Taste «Start/Stop» bewirktden Abbruch des Zyklus.

o

DRUCKTASTE START ODER STOP

(8) SCHRITTASTE | oo |

Zwecks Programmierung werden mitdieser Taste die einzustellenden Parameter angewahit.
Wahrend des Heizzyklus fiihrtein Druck auf diese Taste zum Uberspringen einer Phase sowie zum Beginn
der darauffolgenden Etappe.

(10 PROGRAMMIERTASTE ~ -

Mit dieser Taste wird das Programmschaltwerk aktiviert. _

Nach Betatigungder Taste - kdnnen mit Hilfe der Tasten ,;\ \—/ und <¥aF Parameter
neueingestellt oder geadndertwerden. o -

Wihrend des Programmierens blinkt die entsprechende Programmnummer.

Nach AbschluB3 der Eingaben bewirkt ein erneuter Druck auf Taste |Edie endgiltige Ubernahme der
Einstellwerte. Zugleich endetdas Blinken der Programmnummernanzeige.
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(i1) LEUCHTEN
W Doppel

- Die Programme 0 bis 19 sind einfache, dreistufige Programme.

- Die Programme 20 bis 29 sind Doppelprogramme mit sechs Stufen.

Wahrendder Einstellung der Stufen 1 bis 3 dieser Programme istdie Lampe erloschen; inr Aufleuchten zeigt
an, daf3 nun die Stufen 4 bis 6 programmiert werden.

B Kalibrieren

Mitder Funktion «Kalibrieren» kénnen die Temperaturwerte des Ofens indem Bereich zwischen+und-50"C
in Stufen von 10°C abgeglichen werden (vgl. Seite 10).

3 Heizwiderstand L

Diese Leuchte dient der Anzeige der an die Muffel Gbertragenen elektrischen Impulse.
Wihrend des Temperaturanstiegs sowie der Stabilisierungsphaseist das Blinken der Leuchte normal.

4 Liiftung O

Programix-Ofen sind auf ihrer Ruckseite miteiner Buchse furden Anschiuf3 eines (zusatzlich gelieferten)
Rauchgassaugers ausgestattet.

Die entsprechende Programmeingabe erfolgt nach dem Parameter «Endverzdgerung» durch Betatigung
der Taste! "oy | SOWie ‘7 T ‘ _

Der Rauchigassauger wird zu Beginn des Heizzyklus in Gang gesetzt und schaltet bei Erreichung einer
vorgegebenen Temperaturautomatisch ab.

ERSTERANLAUF:
Nach Installation Ihres Ofens geman Seite 3ist der Hauptschalter auf der rechten Seite umzulegen.
Im Anzeigefeld erscheinen die Ausgangstemperatur @ und die Programmnummer @

Zur Anderung der Programmnumme r‘ Al ““ betatigen

W Anzeige und Anderung der Daten eines Programmes:

3 —> ‘7 ;‘ —> [C"’CSL: B — \7 _‘m\ —> CYCLEJ USW

A

(wahrend dieses Vorganges blinktdie Programmnummer.)

W Endgliltige Ubernahme der Einstellungen:
-erneute Betatigungvor =

(die zuvor blinkende Programmnummer leuchtetjetzt ununterbrochen).
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W Anlaufder Zyklus:

. ,DFPAR' { : i .
Betatigung von ‘ A J: die Lampenreihe des Anzeigefeldes leuchtet auf.
Diese Lampenverldschen nacheinander entsprechend dem weiteren Ablaufdes Zyklus.

ACHTUNG:

® Mit der Taste «Zyklus» kann das Programmschaltwerk zum Weitersprung auf den nachsten
AbschnittveranlaBtwerden.

® Durch erneute Betatigung der Taste %

KALIBRIEREN

Alle Ofen von GF ELECTRONIC UGIN'DENTAIRE wurden mit Hilfe eines Millivolt-Generators des Typs
Eurotherm 239 der Temperaturprifung ITPS 68 (International Practical Temperature Scale of 1968)

unterzogen.

\

wird der Zyklus abgebrochen.

Sollte die fabrikmaBige Einstellung nichtsdestoweniger zu Beanstandungen Anlal3 geben, so kann der
Temperaturabgleich auch unter Verwendung eines reinen Silberdrahtes nachtraglich Gberprift werden.
Reines Silber schmilzt beieiner Temperaturvon 960°C.

PRUFVERFAHREN
- Den Silberdraht auf einem keramischen Untersatz in der Mitte der Muffel ablegen.

-Die Temperatur bei einem Ausgangswertvon 940°C und einer Stabilisierungszeit von 5 Minuten stufenweise
aufg50° C und, nach einer Stabilisierungvon 5 Minuten, auf 960° C und, gegebenentfalls, nach einerweiteren
Stabilisierung von 5 Minuten, auf 970" C erhdhen, solange, bis der Schmelzpunkt des Silbers erreichtist.
(Nach jeder Stufe ist die Ofentir zur Uberprifung des Zustandes des Silberdrahts kurzzeitig zu 6ffnen.)

Wenn der Silberdraht beispielsweise schon bei 850° C schmilzt, dannistdie Kalibrierung folgendermalen zu
andem:

| driicken.

Im Anzeigefeld erscheint die Zahl 5. Die Leuchte KALIB brennt.

Die Taster | P unddann

Mit Hilfe der Taste ;\‘ ist dieser Wert auf 6 zu erhéhen.

=

Nochmals Taste - betéatigen.

ACHTUNG:

Durch Versetzung des Nullpunktes &ndert sich mitjedem Zahlenwert die angezeigte Temperaturum 10°C.
Natiidich ergibt sich bei kaltem Ofen auch ein entsprechender Abstand zurgemessenen Umgebungstemperatur.
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SCHUTZ DER PROGRAMMIERUNG

SCHUTZ DER PROGRAMME

Das Programmschaltwerk ist miteiner Lithium-Batterie ausgestattet, mit der die Programme flir mindestens
5 Jahreim Speicherverfugbarbleiben.

Nach Ablauf dieser Frististein Austausch der Lithiumbatterien zu empfehlen.

SCHUTZ GEGEN UBERSPANNUNGEN

Die Speisespannung eines mikroprozessorgesteuerten Ofens muB einwandfrei gefitertwerden. PROGRAMIX-
Ofen sind miteinem System aktiver und passiver Filter gegen Uberspannungen geschiitzt.

Nichtsdestowenigerkann es im Fall besonders hoher Uberspannungen zu Stérungeninden Programmen
kommen. Vorsorglich empfehlenwir Ihnendeshalb, Inre Programme in den dazuvorgesehenen Tabellen
(Seiten 15und 16) zu notieren.

UNTERBRECHUNGEN UND SCHWANKUNGEN DER STROMVERSORGUNG
Schwankungender Stromversorgung (innerhalb von £ 20 V): Funktionsstérungenim Programmschaltwerk
sind nicht zu befurchten. Bei dauernder Spannungssenkung muf jedoch mit einer Verlangsamung des
Temperaturanstiegs, im Verhaltnis zum Einstellwert, gerechnet werden.

UNTERBRECHUNG DER STROMVERSORGUNG

In diesem Fallkommtes zu einem Abbruch des Heizzyklus.

Beiwiederhergestellter Stromversorgungwird der Zyklus dort fortgesetzt, wo die Unterbrechung eingetreten
ist. Die Gesamtdauer des Zyklus erhdht sich um die Unterbrechungszeit.
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FEHLERSUCHE

Die Often PROGRAMIX 25-50-100 sind ausgesprochen funktionssicher. Ungeachtet der Sorgfalt, mitder sie
hergestellt wurden, kann es beiihnen, wie bei allen Geréaten, zu tunktionalen Anomalien kommen.

DER OFEN HEIZT NICHT AUF

a) Im Anzeigefeld erscheint dF sond (Ausfall Temperaturfihler).
M Der Temperaturfuhleristgeman Anleitung auf Seite 13 auszutauschen.
b) Die Leuchtebrenntununterbrochen, ohne dai3 die Temperatur ansteigt.

B Rickseite des Ofens abnehmen und den Gleichstromwiderstand der Muffel mit Hilfe eines
Universalmefgeréates tberprifen.

PROGRAMIX 25 =———=>35 OHMS
PROGRAMIX 50 ===>24 OHMS
PROGRAMIX 100 ==—>15 OHMS

c) Wenn gar kein Strom flief3t

M Die Muffel gemaf3 Anleitung auf Seite 13 austauschen.
DER OFEN HEIZT UNUNTERBROCHEN UND UNBEGRENZT AUF

W Den Triac (Sachnr. BTA 25-700 flr die Modelle PROGRAMIX 25 und 50, Sachnr. BTA 40-700 far das
Modell PROGRAMIX 100) auf der Rickseite des Gerates austauschen.

W Wenn der Fehler weiter besteht, muf3 mit einem schwerwiegenden Detekt im Schaltwerkseinschub

gerechnet werden. Setzen Sie sich in diesem Fall mit dem Kundendienst von GF Electronic Grenoble in
Verbindung (00 33/ 76 48 00 85).
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AUSTAUSCH DES TEMPERATURFUHLERS

Die Abdeckungdes Thermoelements auf der Rickseite des Ofens, inder Nahe des Gasauslasses, mitHilfe
eines Schraubenziehersidsen.

Den Thermofiihier sowie seine beiden Anschiuf3drahte ebenfalls abschrauben.

DenneuenFuhler einsetzenund seine Verbindungsdréhte unter Beachtung der Polaritat anschlie3en:
+ Griiner Draht

&7 - Weisser Draht
Anmerkung: der negative Anschluf3drahtdes Temperaturfuhlersistleicht magnetisiert.

Die Ofentemperatur zur Kontrolle auf 200" C stabilisieren.
AUSTAUSCHDERMUFFEL

Den Ofenmitdem Hauptschalter auBBer Betrieb setzen. Den Netzstecker aus der Steckdose ziehen. Nach
Ausbaudes Temperaturfihlers die rickwartige Verkleidung des Ofens abschrauben.

Die Isolierelemente ausbauen. Die Anschilisse der Muffel Idsen. Die Isolierwolle in der oberen Halfte
entfernen. Die Muffel von hinten aus dem Ofen ziehen.

Die neue Muftel einsetzen, wobei darauf zu achten ist, daf3 die Ruckleitungen des Heizwiderstandes
mindestens 5cmvondessen sich erhitzenden Teilen entfernt sind.

Die verschiedenen Zubehorteile inumgekehrter Reihenfolge wieder einbauen.

Eine Stundelang bei 200" C entfeuchten. AnschlieBendistder Ofenerneut einsatzbereit.
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KONVERSIONSTABELLE C/F°
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|
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TABELLE DER EINFACHPROGRAMME von 0 bis 19

N°| Anfangsverez| RP1 | Temp. Stab RP2 Temp. Stab RP3 Temp Stab |Endverz.| Bezelchnung

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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TABELLE DER EINFACHPROGRAMME von 20 bis 29

Z

Anfangsverez | RP1 Temp Stab. RP2 Temp. | Stab. RP3 Temp. | Stab. | Endverz.l |Bezelchnung

I
I
I

N N N N N N N N N N
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INTRODUZIONE

L'evoluzione tecnologica dei rivestimenti richiede l'uso di forni con

caratteristiche tecniche sempre piu evolute.

Per un dato rivestimento la precisione delle colate dipende ormai solo
dal rigore del ciclo di riscaldamento.

Costruiti tenendo conto delle piu recenti novita tecniche nei settori della
regolazione e del riscaldamento, i forni PROGRAMIX costituiranno un
prezioso ausilio per realizzare lavorazioni di qualita.

Si raccomanda di leggere attentamente il presente manuale prima di
iniziare ad usare lo strumento.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

PROGRAMIX 25/50/100

« Temperatura massima —
In servizio continuo - Di picco

* Programmazione oraria

regolato

FULL

* Numero di programmi
* Regolazione programmi 0-19
* Regolazione programmi 20 - 29

* Alimentazione elettrica

* Potenza nominale
*» Collegamento dell’estrattore di fumi

« Dimensioni del forno ¢
- altezza

- larghezza

- profondita

« Dimensioni della camera
- altezza

- larghezza

- profondita

* Numero di cilindri (diam. 80, lungh. 55)

* Peso

* Velocita di salita in temperatura in controllo

« Velocita di salita in temperatura posizione

PX 25 PX 50 PX100
1050°C/ 1050°C/ 1050°C/
1150°C/ 1150°C/ 1150°C/
0/100 h 0/100 h 0/100 h
1/15°C 1/15°C 1/15°C
16°C+ 16°C+ 16°C+
30 30 30
3 stadi 3 stadi 3 stadi
6 stadi 6 stadi 6 stadi
230V 230V 230V
50-60 Hz 50-60 Hz 50-6 Hz
1400 W 2000 W 3000 W
230V 230V 230V
450 mm 500 mm 590 mm
350 mm 390 mm 465 mm
370 mm 440 mm 455 mm
100 mm 120 mm 150 mm
150 mm 170 mm 220 mm
150 mm 210 mm 300 mm
2-3 4- 6 8-12
28 kg 34 kg 56 kg
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PROGRAMIX 25/50/100

INSTALLAZIONE E MESSA IN SERVIZIO

|~

Uscita fumi

A

Portafusibile

|

Presa di alimentazione di rete

|~

Presa di collegamento estrattore di fumi

|

Targhetta segnaletica

|

Collocazione triac (fissato lato interno)

|~

Copri termocoppia

;\“\H ﬂ

e
\\@PFN \
4, 5 @ 7

» Quando si disimballa lo strumento e necessario verificarne le perfette condizioni per segnalare

eventuali deterioramenti al trasportatore e al fornitore.

» Non dimenticare di far firmare la bolletta di trasporto dal trasportatore, ove verranno indicati gli
eventuali danni. Queste indicazioni dovranno essere confermate a mezzo raccomandata A/R.

INSTALLAZIONE DELL’ESTRATTORE DI FUMI : (fornito in opzione)

L’estrattore di fumi costituisce il normale complemento di un forno di preriscaldamento.

Il collegamento elettrico si effettua sulla presa 4.

Il fissaggio meccanico si effettua sostituendo l'uscita fumi 1.
L’evacuazione dei gas al di fuori del locale operativo & un’evidente necessita. Inoltre I'estrattore
di fumi garantisce la pulizia costante dei vari elementi che costituiscono la facciata.

INSTALLAZIONE DEL FORNO :

» Dopo aver verificato che la tensione di rete sia identica a quella indicata sulla targhetta

segnaletica 5, collegare il cavo alla presa 3.

» Mettere il forno in un locale aerato, ad una distanza minima di 10 cm da ogni parete

circostante.

» Collegare poi il cavo di alimentazione ad una presa standard 10/16 A con messa a terra.

» Azionare linterruttore generale sul lato destro del forno.
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DESCRIZIONE DEL PROGRAMMATORE

1 4 2
\ |
\ '
g TEMPORISATION FINALE 82 8 .glmin
3 0 S
( @)
[ 8
( )
u 9
C TEMPORISATION DEPART @)

Tabella parametri di funzionamento

2 Visualizzazione numero di programma (0-29)
3 Visualizzazione temperatura/tempo
4 Indicazione dell'unita visualizzata su 3
5 Tasto "Modo" ‘ M
6 Tasto di incremento Z]
7 Tasto di decremento ‘7
8 Tasto aimpulso "AvIO" 0 "STOP" %}
9 Tasto di progressione "cicLO" { CYCR J
10 Tasto di programmazione L
11 Spie:
- Doppio (usata per i programmi 20-29)
- Calibrazione
- Resistenza riscaldamento hw
- Ventilazione O—He-
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PROGRAMMAZIONE

1) - TABELLA DEI PARAMETRI DI FUNZIONAMENTO
Premendoiltasto =  siaccede alla programmazione dei parametri di funzionamento.

Quando il numero di programma 2 lampeggia si possono introdurre i dati servendosi dei tasti
[~ ==

Per cambiare parametro usare il tasto WIGIE
Terminata la programmazione di tutti i parametrl chiudere agendo nuovamente sul tasto

]

Spiegazione dei parametri:

1.1). Temporizzazione di avvio - da O a 99: 59 minuti

Si tratta di un temporizzatore che consente di differire 'awio del riscaldamento.

Viene effettuato un conto alla rovescia visualizzato su 3.

Quando non si desidera usare questa funzione si programmeranno 0 ore 0 minuti ed il
riscaldamento avra inizio immediatamente (oppure usare il tas ’ﬁ‘ opo aver premuto

[Ps))-

1° STADIO

1.2). Rampan° 1
La rampa corrisponde allaumento della temperatura in funzione del tempo (velocita di salita).
Comprende 3 posizioni:
- Posizione STOP - Arresto del riscaldamento
Da usarsi solo quando lo stadio successivo € a una temperatura inferiore.
- Posizione 1 - 15°/min.
Il riscaldamento e regolato e non superera il valore programmato. Tuttavia puo essere
inferiore a tale valore, in particolare per temperature elevate o in caso di carichi elevati
all'interno della muffola.
- Posizione "FULL"
Questa posizione corrisponde alla massima potenza del forno. In questo caso la
velocita di salita non € piu regolata.

1.3). Temperatura 0 - 1200°C
Regolazione della temperatura del 1° stadio.

1.4). Stabilizzazione 0 - 240 min.
Tempo di stabilizzazione della temperatura del 1° stadio.
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2° STADIO

1.5).Rampa 2 (RP2) 1 - 15°/min. - FULL - STOP

Aumento di temperatura verso il secondo stadio. Il principio € identico alla rampa n° 1, tuttavia i
valori programmati possono essere diversi.

1.6).Temperatura del 2° stadio 0 - 1200°C Idem

1.7). Stabilizzazione 0 - 240 min. Ildem

3° STADIO

1.8). Rampa 3 (RP3) 1 - 15°C/min. - FULL - STOP
1.9).Temperatura 0 - 1200°C
2.0). Stabilizzazione 0 - 240 min.

2.1).Temporizzazione finale 0 - 240 min.
Questa temporizzazione e una sicurezza di tempo prima dell'arresto completo del ciclo di
riscaldamento.

Quando si & programmato un ciclo completo si puo stabilizzare il forno all'ultima temperatura per
un tempo regolabile da O a 240 minuti oltre il tempo di stabilizzazione.
In tal modo si ha la possibilita di effettuare le colate nell'intervallo di tempo prescelto.

Il programmatore puo conservare in memoria 30 programmi.

2) VISUALIZZAZIONE DEL N° DI PROGRAMMA 0 - 29
Quando il programmatore € a riposo € possibile cambiare il n° di programma con i tasti 7 —‘N .

| programmi 0-19 sono programmi a 3 stadi.
| programmi 20 - 29 sono programmi doppi a 6 stadi.

Quando il forno & in fase di programmazione (il N° di programma lampeggia, tasto _' - \_» oppure
quando il ciclo e iniziato (tasto‘W]) impossibile cambiare il n° di programma. ) )

3) VISUALIZZAZIONE TEMPERATURA/TEMPO

Il display indica il valore dei parametri durante la programmazione.

Durante lo svolgimento del ciclo di riscaldamento il display pu0 indicare, a scelta:

- la temperatura durante la salita e il conteggio del tempo durante le temporizzazioni;
- solo la temperatura.

In questo caso premere il tasto ek

Per indicare che ci si trova in modo temperatura sull'estrema destra del display 3 appare un
punto.
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4) - INDICAZIONE DELL’UNITA VISUALIZZATA SU 3

Due spie rosse indicano le unita di temperatura e di velocita di salita in temperatura (°C e °C/min.),
due spie verdi indicano le unita di tempo (ore e minuti).

5) - TASTO MODO

Questo tasto permette di passare dal modo visualizzazione temperatura/tempo al modo
visualizzazione so/o temperatura. Vedere paragrafo 3.

6) - TASTO DI INCREMENTO |

7) - TASTO DI DECREMENTO |[—

7.1) In posizione attesa: ) ) ) i

Agendo su uno dei due tasti /\ o \—/ Si modifica il numero di programma
richiamato.
7.2') In posizione proarammazione:

Agendo sul tasto — | si aumenta il valore del parametro visualizzato su 3

Agendo su [~ il valore diminuisce.

8) - TASTO A IMPULSO AWVIO O STOP

Dopo aver verificato il numero del programma richiamato, il tasto‘%]lancia il ciclo di
riscaldamento. Tutte le spie del quadro si accendono contemporaneamente. Agendo nuovamente
sul tasto[WJsi annulla il ciclo.

STOP

9) - TASTO DI PROGRESSIONE cw{

In fase di programmazione questo tasto permette di selezionare i parametri da programmare.

» Durante il ciclo di riscaldamento I'azionamento del tas | .. fa saltare una tappa e permette di
passare alla seguente. '

10) TASTO DI PROGRAMMAZIONE

Questo tasto permette di accedere alla programmazione.

Premendo_' = e possibile introdurre o modificare i parametri di cottura servendosi dei tasti

In questa fase il n° di programma lampeggia. co
Dopo aver inserito il programma un ulteriore azionamento di . ~  chiude la programmazione.
Nello stesso momento il n° di programma smette di lampeggiare.
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11) sPIE

» Doppio

-1 programmi 0-19 sono programmi semplici a tre stadi.

-1 programmi 20 - 29 sono programmi doppi a sei stadi.

Quando si programmano i programmi da 20 a 29 la spia e spenta per gli stadi 1-3 e accesa per gli
stadi 4-6.

» Calibrazione
La funzione "calibrazione" permette di modificare la taratura del forno in un intervallo di £ 50°C
con salti di 10°C (vedere pag. 58).

(A~

» Resistenza di riscaldamento .~
Questa spia permette di visualizzare gli impulsi elettrici trasmessi alla muffola.
E nomale che la spia lampeggi durante la salita in temperatura o durante la stabilizzazione.

» Ventilazione O

| forni Programix possiedono una presa sulla parte posteriore che consente di collegare un
estrattore di fumi (fornito in opzione).

La proarammazione si effettua dopo il parametro temporizzazione finale premendo il tasto { CYTLE J
e p0| ‘7 L.]

Il comando dell'estrattore avviene con l'avvio del riscaldamento e si ferma alla temperatura
programmata.

PRIMA PROVA

Dopo aver installato il forno come indicato a pagina 51, azionare linterruttore generale sul lato
destro.

Il display principale indica la temperatura in 3 ed il n° di programma in 2.

Cambiamento del n° di programma, usare \7 .L_]

Vlsuallzza2|one e modifica dei dati di un programma:
2> = > |ew > [— ] > [ew ECC

(durante questa operazione il n° di programma lampeggia).
Chiusura del programma: |

Premere nuovamente il tasto . = (il n° di programma smette di lampeggiare).

Lancio del ciclo:

(DEP RT, . . . .
premere ‘%] . la serie di spie del quadro si accende.
Le spie si spegneranno progressivamente con l'avanzare del ciclo di riscaldamento.

NOTA: :
Per forzare il programmatore a passare da una fase alla successiva usare |l tasto TYCLE
Per annullare un ciclo in corso premere il tasto ‘W]

7]
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CALIBRAZIONE

Tutti i forni UGIN' DENTAIRE sono stati oggetto di un controllo di temperatura
IPTS 68 (International Practical Temperature Scale of 1968) con temperatura calibratore.
Tuttavia, qualora la regolazione iniziale non fosse soddisfacente, si potra testare la temperatura

servendosi di un filo d'argento puro. L'argento puro fonde alla temperatura di 960°C.

PROCEDIMENTO DA SEGUIRE:

» Mettere il filo d’'argento su un supporto ceramico al centro della muffola.

» Far salire la temperatura a stadi, a partire da 940°C con stabilizzazione 5 min,
poi 950° C /5 min. poi 960°C / 5 min., eventualmente 970°C/min., fino ad ottenere la fusione

delcampione

di test in argento.
(Aprire brevemente la porta del forno tra ogni stadio per verificare il filo d’argento).

Supponiamo che il filo abbia gia fuso a 950°C: in questo caso modificare la calibrazione
come segue:

LHEP,

» Premere = __ e poi -

» Sul display principale appare il numero 5. La spia Calib. é accesa.

» Usando il tasto [L portare l'indice sulla posizione 6.

» Premere nuovamente

NOTA:
Ogni punto dell'indice modifica la temperatura di 10°C sfalsando l'origine.

Pertanto € normale ritrovare lo sfalsamento rispetto alla temperatura ambiente quando il forno é
freddo.
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PROTEZIONE

PROTEZIONE DEI PROGRAMMI:

Lo strumento e dotato di una pila al litio che permette di conservare in memoria i programmi per
circa 5 anni.
Trascorso questo tempo si consiglia di sostituire la pila.

PROTEZIONE CONTRO LE SOVRATENSIONI:

L’alimentazione elettrica di un forno a microprocessore richiede un filtraggio perfetto. | forni
PROGRAMIX sono protetti contro le sovratensioni da un sistema di filtri attivi e passivi.

Tuttavia, in caso di sovratensioni elevate, si possono verificare disturbi ai programmi.

Per maggiore sicurezza si consiglia di annotare i programmi utente nella tabella appositamente
prevista (pagg. 63 e 64).

INTERRUZIONE O VARIAZIONE DELL’ALIMENTAZIONE ELETTRICA:

Variazione della tensione di alimentazione (nel limite di £20V).

Nessuna incidenza sul funzionamento del programmatore di temperatura,

Se la caduta di tensione & permanente solo la salita in temperatura rischia di essere inferiore

al valore programmato.

INTERRUZIONE DELL’ALIMENTAZIONE ELETTRICA:
Lo svolgimento del ciclo viene interrotto.

Quando si ristabilisce la tensione di rete il ciclo riprendera nel punto in cui si e verificata
l'interruzione. La durata totale del ciclo sara aumentata del tempo dell'interruzione.
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RICERCA DI UN GUASTO

| forni PROGRAMIX 25-50-100 sono estremamente affidabili; tuttavia, nonostante I'accuratezza della
loro fabbricazione, come ogni altro strumento possono presentare talvolta anomalie di funzionamento

IL FORNO NON RISCALDA
- // display principale indica "dF sond" (errore sonda)

» Sostituire la canna pirometrica come indicato a pag. 61.

-Laspia Owww  rimane costantemente accesa ma la temperatura non sale.

» Smontare il pannello posteriore basso e verificare il valore ohmico del modulo servendosi di un
tester.

PROGRAMIX 25 ——> 35 ohm

PROGRAMIX 50 =———> 24 ohm

PROGRAMIX 100——> 15 ohm

- Se la resistenza e rotta

- Sostituire la muffola come indicato a pag. 61.
IL FORNO RISCALDA CONTINUAMENTE SENZA LIMITE
» Sostituire il triac sul lato posteriore dello strumento.

» Se |'errore permane significa che vi € un guasto grave nel cassetto di regolazione. In questo
caso contattare il servizio: “Assistenza tecnica “
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SOSTITUZIONE DELLA CANNA PIROMETRICA

» Con un cacciavite svitare il copri termocoppia sulla parte posteriore del forno, vicino
all'estrazione fumi.
» Svitare anche la canna pirometrica ed i due fili ad essa collegati.

» Introdurre la nuova canna e ricollegare i due fili, facendo attenzione alle polarita:
+ filo verde
- filo bianco
Attenzione: il conduttore negativo della canna pirometrica € leggermente magnetico

» Lasciare stabilizzare il forno a 200°C per controllarne il funzionamento.

Lasciare stabilizzare il forno a 200°C per controllarne il funzionamento.

SOSTITUZIONE DELLA MUFFOLA

» Portare l'interruttore di alimentazione in posizione di arresto.
Staccare la presa di alimentazione.
Dopo aver smontato la canna pirometrica svitare la piastra posteriore.

» Togliere le piastre isolanti.
Staccare le connessioni della muffola.
Allargare la lana isolante sulla meta superiore.
Estrarre la muffola dal retro.

» Installare una nuova muffola facendo attenzione ad allontanare i ritorni della resistenza di
almeno 5 cm dal corpo riscaldante.

» Rimontare i vari elementi seguendo il senso inverso a quello di smontaggio.

» Far disidratare a 200°C per 1 ora. Il forno € nuovamente pronto per
funzionare.

Attenzione : ricordarsi di equipaggiarsi adeguatamente di guanti , mascherina ed
occhiali protettivi.
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TABELLA DI CONVERSIONE C°/F

Individuare nella colonna « REF » la temperatura che volete convertire.
L’equivalente in Fahrenheit si trova a destra. L’equivalent e Celsius si trova a sinistra
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PROGRAMIX 25/50/100

TABELLA DEl PROGRAMMI SEMPLICI

0-19

N°

Temporizz.
avvio

RP1

Temper

Stab.

RP2

Temper

Stab.

RP3

Temper

Stab.

Temporizz
finale

Designaz
ione

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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PROGRAMIX 25/50/100

TABELLA DEI PROGRAMMI DOPPI 20 - 29

Temporiz
N°| z.avvio

RP1

Temper.

Stab.

RP2

Temper.

Stab.

RP3

Temper

Stab.

Temporizz.
finale

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Designhazione

I
I
I
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MODO DE EMPLEO
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INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO
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Traduccién en espafiol del original en francés
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INTRODUCCION

La evolucién tecnoldgica de los revestimientos requiere el empleo de hornos con caracteristicas
técnicas cada vez mas elaboradas.

La precision de las coladas para un revestimiento dado ya solo depende del rigor del ciclo de
calentamiento.

Construidos teniendo en cuenta las novedades técnicas mas recientes en los campos de la
regulacién y el calentamiento, los hornos PROGRAMIX aportaran una preciosa ayuda en la
realizacion de trabajos de calidad.

Le recomendamos leer atentamente esta ficha antes de comenzar a utilizar su aparato.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

PROGRAMIX 25/50/100

Temperatura maxima

- En servicio continuo

- En punta.

Programacion por horas

Velocidad de ascenso de temperatura en

control regulado

Velocidad de ascenso de temperatura

Posicion Full

NUmero de programas
Regulacién programa 0 a 19
Regulacién programa 20 a 29
Alimentacion eléctrica
Potencia nominal
Conexion del extractor de humos
Dimensiones del horno

- Alto

- Ancho

- Profundo
Dimensiones de la camara

- Alto

- Ancho

- Profundo

Namero de cilindros (diam. 80, long. 55)

Peso

PX 25

1050°C/
1150°C/

0 a/to 100 h

1 a/to 15°C

16°C y/and +

30
3 tramos/stages
6 tramos/stages
230V 50-60
1400 W

230V

460 mm
350 mm

370 mm

100 mm

150 mm
100 mm

2a3

28 kg/62Lbs

PX 50

1050°C/
1150°C/

0 a/to 100 h

1 a/to 15°C

16°C y/and +

30
3 tramos/stages
6 tramos/stages
230 V 50-60
2000 W

230V

500 mm
390 mm

440 mm

120 mm

170 mm
210 mm

4a6

34 kg/75Lbs

PX 100

1050°C/
1150C/

0 a/to 100 h

1 a/to 15°C

16°C y/and+

30
3 tramos/stages
6 tramos/stages
230V 50-60
3000 W
230V

590 mm
465 mm

555 mm

150 mm

220 mm
300 mm

8al2

56 kg/124Lbs
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INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

1. Salida de chimenea.

1 i |
2. Puerta fusible. _\\Q:D ]
3. Toma de suministro eléctrico.
4. Toma de conexion del extractor de humos . 5 J o
5. Placa de informacion \ “ N
6. Emplazamiento del triac §\ \ |
7. Escudo termopar \SP FX

4, 5 § Z

» Compruebe el correcto estado del horno en el momento de desembalar para indicar al
transportista y al proveedor posibles deterioros.

» No olvide la firma del transportista en el albaran de entrega en el que los posibles dafios
gueden recogidos y confirmelos por carta certificada con acuse de recibo.

Colocacidn del extractor de humos: (opcional).

El extractor de humos constituye el complemento normal del horno de precalentamiento.

La conexion eléctrica se efectuara en la toma 4.

La fijacion mecéanica se hara sustituyendo la salida de chimenea 1

La evacuacion de gases fuera de la sala de trabajo es una necesidad evidente.

Ademas, el extractor de humos garantiza una limpieza constante de los diferentes elementos

gue forman el frontal.

Colocacion del horno:

» Tras haber comprobado que la tension de alimentacion es idéntica a la mencionada en la
placa informativa 5 conecte el cable en la toma_3.

» Coloque el horno en lugar ventilado respetando un espacio minimo de 10 cm con cualquier

pared.
» Conecte a continuacion el cable de alimentacion en una toma normalizada 10/16 amperios

con puesta a tierra.
» Mueva el interruptor general hacia el lado derecho del horno.
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DESCRIPCION DEL PROGRAMADOR

1 4 5}

\\ i /
g TEMPORISATION FINALE 8? ‘ggmln /
E o s
2 S

@)

, . o=
19 B ([=E=

\
T

\\
T
T

11 10
L Cuadro de parametros de funcionamiento
; Visualizacién del nimero de programa (0 a 29).
i Visualizacién temperatura /tiempo
4. Indicacion de la unidad visualizada en § NICLE
5. Tecla "Mode" (Modo) ‘\
6. Tecla de incremento —
—_— g ‘

. Tecla de incremento

& Tecla de impulso "Départ" (Arranque) o "Stop" (Parada)

CYTLE

i Tecla de progresion "Cycle" (Ciclo)

10. Tecla de programacién P

11. Indicadores:
- Doble (empleado en los programas 20 a 29)

- Calibracion

- Resistencia de calentamiento

1

- Ventilacion
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PRIMERA PRUEBA
1) CUADRO DE PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

Pulsando la tecla \ ~ podra acceder a la programacion de los parametros
de funcionamiento.

Cuando el N° de programa 2 parpadee podra introducir los datos
con las teclas. ‘—/ e

Para cambiar de parametro utilice latecla _“™'"  Cuando haya finalizado la
programacion de todos los parametros bloguee el programa pulsando de nuevo \

Explicacion de los parametros:
1.1) Temporizacién de arranque- 0 a 99h 59 min.

Es un retardador que permite diferir el inicio del calentamiento.

Efecta una cuenta atras que se muestra en 3.
Cuando no desee utilizar esta funcion programe 0 h Omin y el calentamiento comenzara de
manera mstantanea (o utilice latecla “ ..., tras haber pulsado en Départ/stop - Arranque

Iparada ‘W ]

1¢r TRAMO

1.2) Rampa N°1
La rampa corresponde a elevacion de la temperatura en funcion del tiempo (velocidad de
ascenso).
Incluye 3 posiciones.
. Posicion - STOP - Parada del calentamiento
Utilizar s6lo cuando el tramo siguiente estd a una temperatura inferior.
. Posicion 1 a 15°/min
El calentamiento estd regulado y no sobrepasara el valor programado. Sin
embargo puede ser inferior a este valor en el interior de la mufla de manera especial con
temperaturas elevadas o en caso de cargas importantes.
. Posicion "FULL" .
Esta posicion corresponde a la potencia méaxima del horno. En este caso la
velocidad de ascenso ya no esta regulada.

1.3) Temperatura 0 — 1200°C
Ajuste de la temperatura del 1er. tramo.

1.4) Estabilizacion 0 a 240 min
Tiempo de estabilizacién de la temperatura del 1er. tramo.
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2° TRAMO

1.5) Rampa 2 (RP2) 1 a 15°/mm-FULL-STOP
Elevacion de la temperatura hacia el segundo tramo.
El principio es idéntico a la rampa N° |,
1.6) Temperatura del 2° tramo - 0 - 1.200° C
Temperatura hacia el segundo tramo. El principio es idéntico a la rampa N° |,
sin embargo los valores programados pueden ser diferentes.

1.7) Estabilizacion 0-240 min

3er. TRAMO

1.8) Rampa (RP 3) - 1 -15° C/min - FULL - STOP
1.9) Temperatura 0-1200°C
2.0) Estabilizacion 0 - 240 min

2.1) Temporizacion final 0-240mm

Esta temporizacién es una medida de seguridad de tiempo antes de la parada

completa del ciclo de calentamiento

Cuando haya programado su ciclo completo podra estabilizar su horno a la ultima
temperatura durante un tiempo regulable de 0 a 240 min, ademas del tiempo de
estabilizacion.

2) VISUALIZACION DEL N° DE PROGRAMA 0-29

Cuando el programador est_é\ en posicion de reposo es posible cambiar el N° de programa
con las teclas : ‘—/ _x]

El programador |c;uede guardar 30 programas en memoria.

Los programas 20 a 29 son programas dobles de 6 tramos.

Es imposible cambiar el N° de programa cuando el horno esta en curso de programacion

(el N° de proarama parpadea, tecla - - ) 0 cuando el ciclo se ha iniciado
(tecla ‘%] Arranque / parada).

3) PANTALLA Temperatura / Tiempo
La visualizacion indica el valor de los parametros durante la programacion.

Durante el desarrollo del ciclo de calentamiento, la visualizacion podra indicarle:
- La temperatura durante el ascenso y el tiempo de descuento durante las
temporizaciones.

- La temperatura exclusivamente.

En este caso pulsar la tecla‘ NCDE
Para indicar el modo temperatura aparecera un punto en el extremo derecho de la pantalla © 3.
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4) INDICACION DE LA UNIDAD VISUALIZADA EN 3

Dos indicadores rojos mostraran las unidades de temperatura y de velocidad de ascenso
de temperatura (°C y °C/ min) y dos indicadores verdes mostraran las unidades de tiempo
(hora y minutos).

5) TECLA MODE (MODO)

Esta tecla permite pasar del modo de visualizacién de temperatura /tiempo al modo de
visualizacion de temperatura exclusivamente. Véase apartado 3.

6) TECLA DE INCREMENTO —|
7) TECLA DE DECREMENTO [~

7.1) En posicion de espera: o i .
La accion sobre una de las teclas L\] 0 \7 — modificara el namero del programa.

7.2) En posicion de programacion:

P ] aumentara el valor del parametro mostrado en 3.

La accién sobre la tecla

Tendra asi la posibilidad de efectuar sus coladas en el intervalo de tiempo seleccionado.

La accion sobre la tecla \"7‘disminuiré este valor.

Los programas 0 a 19 corresponden a programas de 3 tramos.
8) TECLA DE IMPULSO ARRANQUE O PARADA

Tras haber comprobado el numero del programa solicitado, la tecla

%} Arranque / parada) permitira iniciar el ciclo de calentamiento

Todos los indicadores del cuadro se encenderan de manera simultanea.

Una segunda accién sobre ‘%] Arranque /parada anulara el ciclo.

9) TECLA DE PROGRESION DE CICLO

Durante la programacion esta tecla facilita la seleccion de los parametros que se
programan.

Durante el ciclo de calentamiento pulsar la tecla CICLO craie J tendrd como efecto el salto de
una etapa a la siguiente )

10) TECLA DE PROGRAMACION =*

Esta tecla da acceso a la programacion.

Al pulsar _l »  podré introducir o modificar los parametros de coccién con

las teclas ‘7 ] Y e |
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Durante este periodo, el n° de programa parpadeara.

Cuando el programa esté ya introducido volver a pulsar < bloqueara la
programacion. De manera simultanea el n° de programa dejara de parpadear.

11) INDICADORES

» Doble

- Los programas 0 a 19 son programas simples de tres tramos.

- Los programas 20 a 29 son programas dobles de 6 tramos.

Durante la programacion de los programas 20 a 29, este indicador estard apagado para los
tramos 1 a 3 y encendido para los tramos 4 a 6.
» Calibracion.

La funcion "Calibration" (calibracion) se emplea para modificar el ajuste del horno en un
intervalo de + o0 - 50° C en saltos de 10° C (véase pagina 74).

» Resistencia de calentamiento. hw

Este indicador permite visualizar los impulsos eléctricos transmitidos a la mufla.
Es normal verlo parpadear durante el ascenso de temperatura o la estabilizacion.

» Ventilacion [o-Fg—

Los hornos Programix poseen en la parte posterior una toma que permite la unién a un
extractor de humos (suministro opcional).

La programacion se efectua tras el parametro de temporizacion final pulsando
latecla o ‘ y a continuacion [~_.-|’

El control del extractor se efectuara con el arranque del calentamiento y se parara a la
temperatura programada.

PRIMERA PREUBA:
Tras haber instalado su horno como se indica en la pagina 67 posicione el interruptor
general hacia el lado derecho.

La pantalla principal indicara la temperaturaen 3 y el n° de programa 2 en

Cambio de n° de programa, emplee |~ = |
Visualizacion y modificacion de los datos de un programa:

(Durante esta operacion el n° de programa parpadeara).

«Bloqueo» de este programa:
Pulsar de nuevo ~ (EI N° de programa dejara de parpadear).
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CALIBRACION

Todos los hornos UGIN DENTAIRE estan sometidos a un control de temperatura IPTS 68
(International Pratical Temperature Scale of 1968) mediante un calibrador de temperatura.

Sin embargo si el ajuste inicial no le resulta satisfactorio podra probar la temperatura con
ayuda de un hilo de plata pura. La plata pura funde a la temperatura de 960° C.

PROCIDIMIENTO:

» Colocar el hilo de plata en un soporte ceramico en el centro de la mufla.

» Haga subir la temperatura por tramos a partir de 940°C y con estabilizacion de 5 min.
A continuacién a 950 °C / 5 min, y a continuacion 960 °C / 5 min, si fuera necesario a
970 °C / 5 min, hasta fusionar la prueba de plata.
Abrir ligeramente la puerta del horno entre cada tramo para comprobar el estado del hilo
de plata.
Supongamos que el hilo se funde a 950°C, en este caso ha de modificarse la calibracion
la manera siguiente:

» Pulse \ i y a continuacion ‘%J
» La cifra 5 se mostrara en la pantalla principal .El indicado CALIB se encendera.
» Con ayuda de la tecla |;} suba el indice a la posicion 6.
» Pulse de nuevo I
NOTA:
# Cada punto del indice modificara la temperatura en 10°C, con relacion al origen.

Asi pues sera normal encontrar esta diferencia con relacion a la temperatura ambiente
cuando el horno esté frio
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PROTECCION

PROTECCION DE LOS PROGRAMAS:

El programa dispone de una pila de litio que permite mantener los programas en memoria
durante unos 5 afios
Pasado este tiempo debera sustituir la pila.

PROTECCION CONTRA LAS SOBRETENSIONES:

El suministro eléctrico de un horno con microprocesador requiere un perfecto filtrado
Los hornos PROGRAMIX estan protegidos contra sobretensiones por un sistema de filtros
activos y pasivos. .

Sin embargo, en caso de sobretensiones elevadas puede haber riesgo de perturbacion de los
programas.

Para mayor seguridad le aconsejamos anotar sus programas en el cuadro previsto para ello
(paginas 80y 81).

INTERRUPCION O VARIACION DEL SUMINISTRO ELECTRICO:

Variacion de la tension de alimentacion (en un limite de £20 V).

Sin incidencia sobre el funcionamiento del programador de temperatura.

El ascenso de temperatura puede ser inferior al valor programado solo si la caida de tension
es permanente.

INTERRUPCION DEL SUMINISTRO ELECTRICO:
El desarrollo del ciclo se interrumpe.
En el momento del restablecimiento del suministro eléctrico el ciclo volvera

a reanudarse en el punto en que tuvo lugar el corte.
La duracion total del ciclo se aumentara en el valor del tiempo del corte.
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DETECCION DE UNA AVERIA

Los hornos PROGRAMIX 25 - 50 - 100 tienen una fiabilidad elevada, sin embargo, a pesar
del cuidado puesto en su fabricacion pueden presentar como cualquier otro material una
anomalia de funcionamiento.

EL HORNO NO CALIENTA
- La pantalla principal indica dF sond (fallo de sonda).
» Sustituir la cafia pirométrica como se indica en la pagina 78

- El indicador [OW] esta encendido permanentemente pero la temperatura no se
incrementa.

» Desmontar la cara posterior inferior y comprobar el valor 6hmico de la mufla con ayuda de
un controlador universal

PROGRAMIX 25 35 ohmios

PROGRAMIX 50 24 ohmios
 — )

PROGRAMIX 100 — 15 ohmios
 E—

c) Si la resistencia esta cortada
Sustituir el mufla como se indica en la pagina 80-81

EL HORNO CALIENTA DE MANERA CONTINUA SIN LIMITACION

» Sustituya el triac en la cara posterior del aparato.

» Si el fallo subsiste existe un fallo importante en el cajon de regulacion.
Contacte con el servicio posventa:
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SUSTITUCION DE LA CANA PIROMETRICA

» Con ayuda de un destornillador, desatornille el escudo termopar, en la parte posterior del
horno, cerca de la chimenea.

» Desatornille también la cafia pirométrica y los dos cables que se unen a ella.

» Introduzca la nueva cafia y una de nuevo los dos cables con especial atencién a las
polaridades:
+ cable verde.
- cable blanco.
NOTA: el conductor negativo de la cafia pirométrica esta ligeramente magnetizado.

» Deje estabilizar el horno a 200°C para controlar el funcionamiento.

SUSTITUCION DE LA MUFLA

» Mueva el interruptor de suministro a la posicion de parada.
Desconecte la toma de alimentacion.
Tras haber desmontado la cafia pirométrica desatornille la placa posterior.

» Quite las placas de aislamiento. Desconecte las conexiones de la mufla.
Retire la lana de aislamiento en la mitad superior. Saque la mufla por la parte posterior.

» Vuelva a colocar la nueva mufla con cuidado de alejar los retornos de resistencia
con una distancia de 5 cm minimos del cuerpo de calentamiento.

» Vuelva a montar los diferentes elementos en el sentido inverso al desmontaje.

» Deshidrate a 200°C durante 1 hora.
El horno estara de nuevo preparado para su funcionamiento.
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TABLA DE CONVERSION C°/F

Localice en la columna “Ref” la temperatura que desea convertir. .
El equivalente en Fahrenheit se encuentra a la izquierda. El equivalente Celsius se encuentra a
la derecha.
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PROGRAMIX 25/50/100

CUADRO DE PROGRAMAS SIMPLES 0 a 19

Tempo inicio

RP1

Temper.

Estab.

RP2

Temper.

Estab.

RP3

Temper

Estab.

Tempo
final

Articulo

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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CUADRO DE PROGRAMAS DOBLES 20 a 29

Tempo
final

Tempo

o Articulo
inicio

=z
o

RP1 | Temper.| Estab. | RP2 Temper. | Estab. RP3 | Tempér.| Stab.

inlaiuadaiuhatals

N
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[TIpaBU1a TEXHNYECKOW 3KC/iyaTaLmm

BBEAEHWE 83
TEXHUUECKUE XAPAKTEPUCTUKN 84
YCTAHOBKA 1 BBO/l B 3KCIM/TYATALMIO 85
OMUCAHUE MPOrPAMMUPYIOLLEIO 86-91
YCTPOWCTBA MNEPBbIV 3AMNYCK/KANTMBPOBKA
3AWNTA NMPOrPAMM 92
BbIAB/TIEHVE HEVMCIMPABHOCTU 93
3AMEHA TEPMO3/IEKTPUYECKOIO 94
NMVMPOMETPA

3AMEHA MY®E/A

TABIVLIA NEPEBOAA 3HAUEHWI °C/°F 95
CMNCOK MPOCTbIX MPOrPAMM 96

CMNCOK ABOWHBLIX MPOrPAMM 97

HemeLKunii nepeBos dpaHLy3CKoro opuruHania
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BBEAEHUVE

TexHonornyeckoe pa3BuTne nNakoBo4YHbIX Macc MNMpmMBOoAUT K NCMNOJSIb30BaHUIO neyem
C Bce 601ee 1 60s1ee BbICOKUMU TEXHUUYECKUMMU XapakTepnctnukammn.

TOYHOCTb /IMTbSI NPY UCMNOMb30BaHNM NakoBOYHbIX Macc 60siee 1 6onee 3aBUCUT OT
CTpororo co6/10AeHNs LMKa HarpeBa.

CKOHCTpyMpOBaHHble C y4eTOM CaMbiX HOBEWLUIMX TEXHUYECKUX [OOCTUXKEHWA B
obnactn perynuposaHusi U Harpesa, neun PROGRAMIX okaxyT Bam 6eCLeHHYto
NMOMOLLb B OCYLLLECTB/IEHNN KAYeCTBEHHOWN paboThl.

Mepen HayasloM MCNosib30BaHMsS 060PYyA0BaHUS Mbl PEKOMEHAYEM BHUMATE/IbHO
MPOYECTb MHCTPYKLMIO NO 3KCh/TyaTaLmm,
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PROGRAMIX 25/50/100

TEXHUWUHECKNE XAPAKTEPUNCTUKN

MakcunmasibHaa Temnepartypa

= Mpwu HenpepbIBHOI pa6oTe

= MNpy MakCcMMasIbHOW Harpyske

MNMouacoBoe NporpammMnpoBaHne

CKOpOCTb NOBbILEHWS TeMnepaTypbl Npu

perynmpyeMom yrnpassieHnm

CKOpOCTb NOBbILLEHNA TeMNepaTypbl.
Monoxenune «Full»

KonnuecTtBo nporpamm
HacTpoliika nporpamm ¢ 0 no 19
HacTpoliika nporpamm ¢ 20 rno 29
dnekTponuTtaHue
HomMnHanbHaa MOLLHOCTbL
MopgknoveHne abiMooTcoca
FabapuTHble pa3Mepbl rneun

= BbicoTa

= WwnpuHa

= nybuHa

Pa3mepbl Kamepbl
~ BbicoTa
= WwupuHa
= 'nyéuHa

Uncno ymnuHapos (guam. 80, anuHa 55)

Bec

PX 25

1050°C/

1150°C/

0 po 100 u.

1 go 15°C

16°C n>

30
3 ypOBHA
6 ypoBHei
230 B 50-60
1400 Bt

230B

460 MM
350 MM

370 Mm

100 mm

150 Mmm
100 Mmm

2003

28 Kr/62 oyHT.

PX 50

I050°C/

1150°C/

0 po 100 4

1 go 15°C

16°C n>

30
3 YpOBHA
6 ypoBHeii
230 B 50-60
2000 BT

230 B

500 mm
390 MM

440 MM

120 mm

170 mm
210 mm

4006

34 xr/75 (pyHT.

PX100

I050°C/

1150C/

0o 100 v

1 go 15°C

16°C n>

30
3 ypOBHSA
6 ypoBHeii
203 B 50-60
3000 Bt

230B

590 mm
465 mMm

555 Mmm

150 mm

220 Mm
300 mm

8 oo 12

56 Kkr/124pyHT
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YCTAHOBKA n BBO/J B 3KCITJIYATALUUIO

BbIxogHoe oTBepcTHe AbIMOBO TPYObI.

Pa3bem npepoxpaHutens. l\\Q:D ]

Pasbem onsa nogKNYEHUSA K CETU NUTaHNA.

Pa3bem nogknyeHma goimococa . i J

3aBojckas Tabnunyka.

YcTaHOBKa Tpuaka §
p \

Koxyx TepmoaniemeHTa \GP F’K \

4/ 3 6 7

N o ok~ w N PRE

» MNpy pacnakoBke NpoBepbTe COCTOSIHUE NeYn, YTOObI YBEAOMUTL Kypbepa WUin nocTaBLuyKa
0 BO3MOXHbIX NOBPEXAEHUSIX.

» O6s3aTeNIbHO NpoceanTe 3a Tem, YTOObI NOCTaBLUMK NOANNCasT TPAHCNOPTHbLIA Ta10H, B
KOTOpPOM OyAyT yKa3aHbl BO3MOXHbIE NOBPEXAEHWS, a Takke NoATBeEPAUTE NX 3aKa3HbIM
NMMCbMOM C YBEZLOM/IEHNEM O BPYHYEHUN.

YcTaHoBKa AblMOcoca : (He BXOANT B OCHOBHOW KOMMIEKT).

[bimococ siBNsieTca 06blYHbIM A0OMNOSTHEHNEM K Mydde/IbHOW Meyn.

SNeKTPonoAKIYEHNEe OCyLLEeCTBNAETCS Yepes pasbem 4.

MexaHunuyeckas yCTaHOBKAa OCYLLECTBSETCA C NOMOLLbIO YCTbs A5t AbIMOBOI TpyGbl 1

OTBOf rasoB 13 paboyero NoMeLLEeHN ABNAETCHA 0YEBUAHOM HEOOXOANMOCTbIO.

K TOMY JXe, [AbIMOCOC obecneunBaeT nogaepxXaHne B YHUCTOTE pPas/iMyYHbIX 3/1EMEHTOB,

ob6pasyowmx gacag,.

BBoA neyu B aKkcniyarauuto :
Y [10CTOBEPUBLLNCH, YTO HAMNpPsXXeHUe CEeTU NUTaHNs COOTBETCTBYET YKazaHHOMY Ha 3aBO/ICKOM
Tabnuuke 5, noaknounTe 3NeKTpPUYECKUii LIHYP B pasbem_3.

YCTaHOBMWTE NeYyb B XOPOLLO NPOBETPUBAEMOM MOMELLEeHMM, cO6NI0L4aA MUHUMa/IbHOE
pacctosiHne B 10 cm OT 1060 CTEHKN.

3arem BKIHUNTE INEKTPUYECKNI LLHYP B CTaHA4APTHLIN pa3bem B 10/16 amnep ¢
3a3eMNALWUM 38KUMOM.

Haxmute rnaBHblii BblKIOYaATE b C npaBoﬁ CTOPOHbI nNeyn.
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OMNCAHWE MPOrPAMMUPYIOLLEIO
YCTPOWUCTBA

1 2 3 4 S
\ \ \ \ /-
A L W S
_ UGS | o

+ O Minute

TEMPORISATION DEPART

Y 3
= RN
o) \e]o]e)o]o]o) e]e]e)e)
|00
o
| Y é
m
CANRVAES

Tabnmuya paboymx napameTpoB

Avcnnei ¢ ykaszaHnem Homepa nporpammbl (0 o 29).

Ancnnen ¢ ykazaHnem TemnepaTypbl /BpeMeHN

O603Ha4eHMe eAnHNL U3 MYHKTA 3 \
Knasuwa ""Pexxum™’ > [ HACTF

KnasuLia NpoKpyTKH )

KnaBuLla NpoKpyTKu

DEPART
TOP

.. FERS

mnynbcHasa knasuwa ""BkntoveHune' nnoo "'OctaHoBKa"

KnaBsuwa nporpeccun "'Linkn™ >

Ll

CYCIE

.
kS r

. Knasuwa nporpammuposaHusa P -

1. ONTHUYeCKME MHONKATOPbI:
- [ABoHOI (Mcnonb3yeTcs ans nporpamm ¢ 20 go 29)

- Kannbposka

- DNeKTpoHarpeBsartenb
- BeHTMNAUuA

i

v Vv
Ol o
i
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1) TABJIMUA PABOYNX NMAPAMETPOB

HaxatneMm Ha KnaBuLly \ | Bbl NOJTy4yaeTe AOCTYN K M3MEHEHMI0 paboumnx
napameTpoB.

Kak Tonbko N° nporpamMmmbl 2 3aMUraeT, Bbl MOXXEeTe BBECTU AaHHble NCMOb3ys

naBLLI. ‘_‘ g, ‘

e [1nA 3MeHeHVs napameTpa, UCNoNb3yiiTe KnaBuLly L‘“‘“‘“ .. Mo okoHYaHWK

NporpamMmMm1poBaHusi NapaMeTpoB 3a6/10KMpyiiTe NporpamMmy, CHOBa HaXkas Ha KnasuLly |

PaclundpoBka napamMmeTpoB:
1.1).Bblaep>xkka BpeMeHun 3anycka — o1 0 go 99 4 59 MuH.

DNEKTPOHHBIV AATYMK BPEMEHMW MO3BO/ISIET OTCPOUNTL 3anyckK LiMKIa NPoKasiviBaHusl.

OH ocyLecTBNsIeT 06PaTHbIN OTCYET Ha aKpaHe 3 .
Ecnu Bbl He xenaeTe NCNONb30BaTh JaHHyto yHKUM0, BBEAUTE B nporpaMmy 0 4 O MyH 1
NpoLEecc NPoKaIMBaHNa HAYHETCS HEMe/IEHHO (TG0 BOCMNONb3YITECH KaBuLLIET <--,-«a-;|_-J
Moc/ie HaXkaTust Ha KaBuLLly s

1bih YPOBEHb

1.2) .Pamna N°1
Pamna cooTBeTCTBYET MOBbLILIEHWIO TEMMNEPATYPbI B 3aBUCUMOCTU OT BPpEMEHU
(ckopocTb noagbLema).
OHa nmeeT 3 NOoNOXEHUS.
A/ NonoxeHne - OCTAHOBKA — lMNMpekpalleHre Harpesa
cnonb3oBaTb TONLKO B Ciyyae, eCcnv Cnefyowmin atan npoxoguT npu 6os1ee HNU3KOo
Temnepartype.
B/ MonoxeHwne 1 go 15°/MuH .
lMpoLecc Harpesa perynumpyeTcs 1 He BbIXOAMUT 3a paMKKU 3anporpammMmpoBaHHOro
3HayeHus. TeM He MeHee, HarpeB MOXeT ObITb U HUXKEe 3TOro 3Ha4YeHusi, 0CO6EHHO npu
MOBbILLEHHbIX TeMMepaTypax v 60nbLINX 3arpy30k BHYTpY Mydens.
C/ NMonoxxeHve "FULL" .
[laHHoe NosoXeHne COOTBETCTBYET MAKCMMasIbHON MOLLHOCTY Neyn. B gaHHOM criyyae
CKOPOCTb BO3pacTaHus Temneparypbl He sBnseTcsa 60sblue peryvpyemMoi.
1.3).TemnepaTypa 0 — 1200° C
PerynuposaHue Temnepatypbl 10ro ypoBHS.

1.4).CTabunnsayms 0 go 240 muH
Bpems ctabunmsayumn temnepaTypbl 10ro ypoBHS.
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201 YPOBEHb
1.5).Pamna 2 (RP2) 1 go 15°/MuH - MAKCVMAJ/IbHAA MOLWHOCTb - OCTAHOBKA
YBenuyeHune Temnepartypbl KO BTOPOMY YPOBHIO.
MpuHUMN paboTbl naeHTnyeH pammne N° |,
OZlHaKO nporpaMmmupyemble 3Ha4YeHUs MOryT oT/iMyaTbCA

1.6.)tTemnepaTtypa 2 oro ypoBHs - 0 - 1 200° C To xe
YBenuueHue temneparypbl KO BTOPOMY YPOBHHO. MpuHLMN paboTbl
naeHtnyeH pamvne N° [,

1.7)Ctabunmnzauusa 0-240 MnH

3" YPOBEHb

1.8).Pamna (RP 3) - 1 -15° C/mnH - MAKCMAJ/IbHAA MOLWHOCTb - OCTAHOBKA
1.9).Temnepartypa 0 - 1200° C

2.0).Ctabunumnsayms 0 - 240 muH

2.1).®dnHanbHana Bblaepxka 0-240 MyH

[aHHas BblAepXXKa NpeacTaBnseT coboli 3anac BpemMeHu nepes NosiHoin 0CTaHOBKO Liukna
NpoKasiMBaHusi.

lMocne nporpaMmMMpoBaHUs BCEro LMK/Ia, MOXHO 3atoMKCUPOBaTb NOC/EAHIO TemnepaTypy
neuu, B perynupyemsbiii nepuofg spemenmn ¢ 0 4o 240 MuH, B Ao6aBNeHNe KO BPEMEHU
ctabunusaymn.

Takum 06pa30M, Y BaC eCTb BO3MOXXHOCTb OCYLLECTB/IATb JINTbLE B Bbl6paHHOM NHTEepBasie BPEMEHMN.

2) ANCMNEN C YKASAHMEM N° MPOIrPAMMbI 0-29

Korga nporpammupytolLiee yCTPOCTBO He 3a4eNCTBOBAHO, MOXHO CMEHWTb HOMEP NPOrpamMmsl,
ncnosb3ys

KNaBULLWN | === = ]

MporpammMupytoLee yCTPOCTBO XpaHUT B namsaTn 4o 30 nporpamm.

Mporpammbl € 0 go 19 sBnsATCA NporpaMmmamu ¢ 3 YpOBHSMM.

Mporpammbl € 20 0o 29 ABAAKOTCA NporpaMMamMu ¢ 6 YpOBHAMM.

" Henb3s nomeHsTb N° nporpaMMbl, C/i1 NMPOLLECC NPOrpaMMUPOBAaHIS Meun akTUBUPOBaH

=)

4

(N°nporpammbl MUTHET, KNnaBuLLa I :) NMB0 ecnu LMK yxe 3anyueH (knasuwa
3) ANCIMNIEN C YKA3AHVEM Temnepatypbl / BpemeHu

BblBOA, Ha 3KpaH Nnoka3biBaeT 3HaYeHe napameTpoB BO BPEMS MPOrpamMmmnpoBaHus.

Bo Bpemsi NpoxoxaeHus LyMKna NpokasiMBaHus, Ha aKkpaHe ykasblBaeTcs Mo Bbl6opy:
= Temnepatypa B npoLecce NoBbIWEHNSA U KONMYECTBO BPEMEHU AN BblAEPXKKU.
= Tonbko TemnepaTtypa.

B aTOM Cnydae He06x0AMMO HaxKaTh Ha KnasuLly ‘ MCDE
[ins 0603HaueHNs TemnepaTypHOro pexvma, B caMoM NpaBoM BEPXHEM YI/1y NOSBUTCS Touka 3
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4) OBO3HAYEHVE EANHNL, N3 NMYHKTA 3

[lBa KpacHbIX CBETOBbIX CUrHas1a yKasblBalOT Ha 3HayeHwe TemnepaTypbl U CKOPOCTb eé
nosblweHns (°C n °C/ MuH), ABa 3eMeHbIX CUrHana ykasblBalT Ha efuHULbI BpeMeHU
(4acbl 1 MUHYTbI).

5) KTABV/ILLA PEXM

C nomMOLLbl 3TOM KIaBULWIKM MOXHO MNEPENTU C pexmnma oTobpakeHus TemnepaTypbl
/BpeMEeHU K pexnmy oTobpakeHusi TONbKO TemnepaTypbl. CM. naparpad 3.
6) KNTABULLA MPOKPYTKUN ==~

7) KNABULIA NPOKPYTKA [~

a) B nonoxeHunn oxungaHus: )
Haxatnem Ha 0fgHy U3 KnaBuw _-. ] WIW | == MOXHO U3MEHUTL HOMEP BblOpaHHOW
nporpamMmsi. — - ’

b) B nonoeHnv NnporpamMmmpoBaHus:

HaxaTtnem Ha KnaBuLLy L] (MOXHO YBE/IMUUTL 3HAYEHNE 0ToGpakaemoro napaveTpa 3

HaxaTtnem Ha knasuwly ‘ — _ MOXHO YMEHbLUNTb 3TO 3HA4YEHWE.

8) UMIMYNTbCHAA KNABULWA BK/TKOYEHVE T OCTAHOBKA

-

=)

Mocne npoBepkn HoMepa BbiGPaHHON NPOrpaMMbl, C MOMOLLbIO K/1aBULLN
MOXHO 3anyCTUTb LUK/ Harpesa.
Bce CBETOBbIE CUrHA/TbI MAHeNN BKIoYaTCA 0AHOBPEMEHHO.

MoBTOpPHOE HaXaTne Ha ‘%JOCT&H&BJ‘IMB&GT LK.

9) KTABULLUA MPOIPECCUN e |

Bo Bpemsi nporpaMmmmnpoBaHnsl 3Ta K/iaBuLLa No3BosIsSieT BbibpaTh napameTpbl As
MPOrpamMmMrpoBaHmsI.

" B0 BpeMms 3anycka LMKIa Harpesa, HaaTie Ha KnaBuLLy { CYoLE J NO3BOJIIET NPONYCKaTh
aTan u cpasy NePEXOANTL K CreaytoLemy.

10) KJABULLA NMPOrPAMMUVPOBAHUSA [ F

C NOMOLLbH 3TOI KNaBuLLIM OCYLLECTBNAETCS NPOrpaMMUpPOBaHME.

HaxaTvieM Ha F  10XHO BBOAUTL NGO U3MEHSATb NapameTpbl MPOKaNBaHUS C
NOMOLLbI0 KNaBUW [~ | ——=.|u [ crau |

B TeueHune 3TOro BpEMEHU HoMep N°rnporpammbl 6yaeT Murath.

Korga nporpaMma BBefieHa, NOBTOPHOE HaxkaTve Ha | 3a6nokupyeT npouecc
NpPOrpamMmmypoBaHnsi. VI olHOBPEMEHHO C 3TVM HOMEP N° Nporpammbl NepecTaHeT MUraTh.
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11) CBETOBbIE CUTTHAJbI

®  [BOWiHble

- Mporpammbl, HaunHasa ¢ 0 go 19, aBnATCA NPOCTbIMM NporpamMmmMmamMmn ¢ 3 YPoOBHAMMN.

- Mporpammebl, HaumHas ¢ 20 oo 29, ABNAKTCA ABOMHbIMY NporpaMmmamm ¢ 6 YPoBHSMN.

Bo Bpems nporpammupoBaHns nporpamm ¢ n° 20 go 29, aTOT cUrHas racHeT AJ/1s1 YpoBHen ¢ 1
no 3 1 3axunraeTca 419 ypoBHei ¢ 4 no 6.

" KAJIMBPOBKA

PyHKUMA "KamMbpoBKa" NO3BONAET MEHATb KasIMOPOBKY Neun B UHTepBasne + nbo - 50° C,
nepeckakmsas yepes 10° C (cm. cTp. 91).

s O ArPEBATENBHBIN SNEMEHT.
[aHHbI cMrHan No3BonsieT oTobpaxkaTb Ha 3KpaHe 3/1IEKTPUYECKME UMMYbCbI, NAyLLIME K
Mydpersnto.

B HOpMa/IbHOM COCTOSIHUM OH MUTaeT BO BPEMS YBENIMYEHUSA TeMnepaTypbl UM BO BpeEMS
cTtabununsaunn.

s (O BeHTURAUNS

® Meun Programix Ha 3agHeii naHenu MMelOT pasbeM, NO3BOMAILMIA NOAKIIYATL AbIMOCOC
(He BXoANT B OCHOBHOW KOMMNMIEKT MOCTaBKN).

MporpammmpoBaHme OCyLLEeCTBASIETCA NOCNe akTuBauum napameTpa hmHasibHOM BblAepPXKKM

BPEMEHMN HaXXaTMEM Ha KnaBMLuy{ Yol J 3aTeM Ha |~ | i]

MpuBeAeHne AbIMOcCOCa B [ENCTBME OCYLLECTBNSETCA C 3anyCKOM Meyn U 3akaHumBaeTcst Npu
[IOCTVXKEHMM 3aMpPorpaMMnpPOBaHHON TeMnepaTypbl
MEPBOE NCIbITAHUNE:

Mocne ycTaHOBKM Meuu, Kak ykasaHo Ha CTpaHuue 3, NMoBepHWTe [MaBHblii BbIKOYaTe b,
pacnosoXeHHbI cnpasa.

OCHOBHOI/ 3KpaH 0TO6paxaeT TemnepaTypy B Touke 3 1 HOMep n° nporpaMMbl B Touke 2
u ONns nameHeHUs1 N° nporpamMmbl, UCNOJIb3YiNTe \—v \L]

¥ Oto6paxeHne U 3MeHeHVe JaHHbLIX NPOrPaMMbl:

e ) R i [ =~ P e

(Bo Bpems 3Toin onepauun n° nporpammMbl MUraeT). .
«BnoknpoBaHue» gaHHO NporpaMmmbl: CHOBa HaXXMUTE Ha [

(Homep n° nporpammbl nepectaHeT muraTb).
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¥ 3anyck umkna:

DEPAR
Mpun HaxxaTn Ha % cepunsa CBETOBbLIX CUTHaU10B BbICBETUTCA Ha NaHeEsN.

OTW CUTHasbI MOCTENEHHO NMoracHyT No Mepe NPOABMKEHUA LKA Harpesa.

NMPUMEYAHNE:

# . [1nsi TOro 4yT06bI NPOrpaMMMUpyHoLLLEE YCTPOICTBO Nepexoansio oT OA4HOro aTana K

cneaylemy, He06X0IMMO VCMOMb30BaTh KNaBuLLy —CYCLE J

-

LIEHAR]
sTop

w

#. ANs OTMEHbI TEKYLLIEro UMKa HaXXMUTE Ha KnaBuLly

KAJIMEPOBKA
Bce neun UGIN DENTAIRE mnmeloT KOHTpOnb Temnepatypbl no MIMTL 68 (MexayHapoaHas
npakTuyeckas temneparypHas wkasa 1968 roga) ¢ NOMOLLBL MUIMBOMLTHOIO reHeparopa

Tuna Eurotherm 239.

OpgHako ecnv  nepBoHavYasibHasi perynnpoBka He NoAXOAWUT, MOXHO MpoTecTMpoBaTb
TemnepaTtypy npv MOMOLWM HUTM M3 UYUCTOrOo cepebpa. Yuctoe cepebpo nnasBuTca npwu
Temnepartype 960° C.

CNOCOb MPOBEPKU/

- NMomecTuTe cepebpsiHy0 HUTb Ha KepamMn4eckyto NoACTaBKy B LeHTpe Mydesns.

- MoBbIWwarite TemnepaTypy noatanHo, HaunHas ¢ 940° C ¢ nHTepBaUiIOM B 5 MUH , 3aTeM A0
950° C/5muH, 3atem o 960° C/5 MuH, B criydae HeobxogumocTn Ao 970°C/MUH , ,O MOMEHTa
pacnnassieHnsa TeCTOBOro cepebpa.

(OTKpbIBaiTE HA MTHOBEHUE ABEpPLY Nneyvn Mexay atanamu A1 NPpoBEPKN COCTOAHUSA HATK).

Mpennonoxum, 4YTo HUTL pacnaasunachk yxe npu 950° C, B Takom cnyvyae Heob6xoaMmo

IS “
DERFART,

N3MEHUTb KaNnGpPOoBKY creaytolnum o6pa3om: HaxaTb Ha| ¥ iTeM Ha s

fal—

Lincbpa D BhICBETUTCA Ha INaBHOM 3kpaHe. CBETOBON curHan «KannbpoBKa» BKIIOUMTC.

C NOMOLLbIO KNaBULLN |~ MOAHNMUTE NoKasaTesb [0 NOSIOXEHNS 6.

CHOBa HaxmuTe Ha| F
MPVUMEYAHWE:
d KaxabI NYHKT nokasaTens nameHsieT Temnepatypy Ha 10° C, HaunHas ¢

nepBOHaYaIbHOrO.
Takum 06pa3om, COBEPLUEHHO NPaBW/IbHO HAacTpavBaTb 3TOT NokasaTeslb, NPUHNUMas BO

BHUMaHWe TemnepaTypy oKpyxaroleli cpefpl, korga neys He pasorpeta.

91



uGin PROGRAMIX 25/50/100

dentaire

SAWNTA INMPOI'PAMM

SAWLNTA NPOIrPAMM

B neub BcTpoeHa nutneBasi 6atapesi, kKoTopasi N03BO/ISIET AepXaTb napamMeTpbl NporpaMm B
NnamsiT yCTPOCTBa Ha NPOTSHKEHUN NPUBIN3NTENBHO 5 NeT.
Mo McTeyeHMn 3TOro CPoKa XesaTeNlbHO 3aMEHUTL GaTapeto.

SAWLNTA OT NOBBLIWEHHOIO HAIMPAXEHWA CETU

DnekTpuyeckoe NUTaHME Neym ¢ MMKpPONpPOoLLECCOPOM TPeByeT YyCTaHOBKM hubTpa OT BbICOKOTO
HanpsHKeHUsI.

Meun PROGRAMIX nmetoT B Ka4ecTBe 3aliUTbl OT BbICOKOrO HanpsXXeHUs CUCTEMY aKTUBHbIX U
NnacCcuBHbIX PUNBLTPOB.

OpfHako, Npu cANWKOM 60/bLLIOM HaMpsXXeHUM CyLLeCTBYET pUCK CO0A Nporpamm.
MbI coBeTyeMm A/1a 60/1bLUe 6e30MacHOCTM OTMETUTb Baluy NporpaMmmel B Tabnmue, cneynanibHo
npefHasHa4vyeHHol Ans ator. (ctpaHuubl 96 n 97).

NMPEPBbIBAHVE NNBO CKAYKN HAMNPAXEHNA

Ckauok anektponutaHmsa neun (B npegenax +20 B) He MMEET HUKaKMX NOcNeacTBuii Ha paboTy
nporpaMMupytoLLero ycTpoincTea temnepaTypsbl. CyllecTByeT eMHCTBEHHAA ONacHOCTb

MOBbLILLIEHMSI TeMMNePaTypbl HKE 3anporpaMMMpPOBaHHOI0 3Ha4YeHWs1, ecv nepenagp B
3NEKTPONUTAHUM CTy4atoTCst NOCTOSHHO.

NMPEPBLIBAHVE B S/IEKTPOIMUTAHNIA

MpoTekaHve LuKia npepbiBaeTcs.

Mocne BOCCTAHOB/IEHUSI 3NEKTPUUECKOTO NUTAHNS LIMK/T BO30GHOB/ISIETCSI CHOBA C TOrO MecTa,
Kora Npou3oLLsIo NpepbiBaHve B nojaye 3/1eKTPO3HEPrun

O6Lan NpPoAoIKMTENBHOCTL LKA 6yaeT yBennyeHa Ha BpeMs OTCYTCTBUS 3/1EKTPOIHEPTUN.
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BbIAB/TIEHVE HEVNCITPABHOCTW

Meun PROGRAMIX 25 -50 -100 ABNA0TCA HAAEXHbLIMW B N1aHe UCNOJIb30BaHUA, TEM He
MeHee, HeCMOTpPS Ha 406POCOBECTHOCTL NPON3BOANTENA, KaK 1 Ntoboe 06opyaoBaHne, OHU
MOTYT MHOT4Aa OTK/TIOHATBCA OT HOPMasIbHOTO pexnmMa (OYHKLVOHNPOBAaHUS.

NeEYb HE HATPEBAETCH
a) Ha rnaBHOM akpaHe BbicBeunBaeTca dF sond (HemcnpaBHOCTb
30HAQ).

B 3ameHnTb TEPMO3/IEKTPUYECKNI NMMPOMETP Kak ykaszaHo CcTp. 94.

b) CurHan [Ovwwr] ocTaeTcs BKIHOYEHHBIM,HO TemnepaTypa He NogHMMaeTCS.

® CHATL 33/1HIOI0 HVKHIOK MaHesb 1 NPOBEPUTL BENVNUYMHY CONPOTUB/IEHNS Mydhens B OMax C
MOMOLLIbIO YHMBEpCcasibHOro npuéopa.

PROGRAMIX 25 ———=> 350m
PROGRAMIX 50 ———> 24 om

PROGRAMIX 100 —> 15 om
c) Ecnu conpoTuBneHne oTcyTcTByeT

B 3ameHuTe Mydenb Kak ykasaHo Ha cTp.94.

NMEYDb NMPOKAJTMBAET BESOCTAHOBOYHO
B 3ameHuTe Tprak Ha 3agHeli naHenu ycTpoiicTaa.

Ecnu HemcnpaBHOCTb He 1cYye3aeT, 3TO 03HaYaeT Cepbe3Hy0 Henoaaky B 6/10ke
yrnpaB/eHus.
O6pauwjainTecb B 0TAEN CEPBMCHOIO 06CTYXNBaHUS:
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3AMEHA TEPMO3JJIEKTPUYECKOI O NMMPOMETPA

¥ C nomoLwblo 0TBEPTKM OTBEPHUTE BUHTLI KPEMIEHWS KPbILLKWA TEPMO3/IeMEHTA B 3a/jHel
yacTi Neyn psaoM C AbIMOXOA0M.

B Tawke cHUMUTe TepPMO3NEKTPUYECKNiA IMPOMETP 1 06a NPOBOAA, 3atPUKCUPOBaHHbIE Ha

HEM.

lMocTaBbTe HOBbLI NMPOMETP W YCTAHOBUTE HA MECTO NPoBOAa, TWaTeNbHO cobaaas
NONSPHOCTb:
+ 3e/1eHbIii NPOBOA,
- 6enbli NPOBOA.
MpumeyaHue: OTpULATE/bHbIM NPOBOA TEPMO3/1IEKTPUYECKOr0 NMPOMETpa Crierka
MarHUTHbIN.

® OcraBbTe neysb nopa6otatb Npu Temnepatype 200°C 415 NPOBEpKM
PYHKLUMOHNPOBAHMS.

3AMEHA MY®EJA

® MoBepHuTe BbIKNtOYATENb 31EKTPONUTAHUS B CTOPOHY BbIK/TOUYEHMS.
® OtcoeanHnTEe pazbem 3n1eKTPONUTaHNS.
Mocne CHATUS TEPMO3/IEKTPUYECKOTO NMPOMETPA, BbIKPYTUTE BUHTbI KPEM/IEHUSI 33iHEIN NaHenu,

" CHuMUTe u3onALMOHHbIE NNACTUHBI. PasbefnHUTe KOHTaKTbl Mydens.
N3BNekUTEe BEPXHIOK MNOMOBYHY M30/MPYIOLLLETO BOSTOKHA.
CHumMUTE Mydenb Yepes 3aHI0 YacTb Neuun.

¥ ycraHoBUTE Ha MeCTO HOBbIN Mydhesnb, 06paLLas BHUMaHUe Ha Heo6X0ANMOCTbL YCTaHOBKM
oTpaxaTens He 67mke 5 cM OT HarpesaTelbHOro npuobopa.

¥ YcraHoBUTE OCTanbHbIE 3/1EMEHTbI B NOPSAAKe, 06pPaTHOM UX CHATHIO.

® OcraBbTE obopygoBaHve Ansa npocywmsaHms npu Temnepatype 200°C Ha 1 yac.
Meyb CHOBa rotoBa K pabore.
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TABIVUA NMEPEBOOA 3HAUYEHWIA C°/F

HanauTe B konoHke «Crnpaska» Ty Temneparypy, KOTopyto Bbl Xxenaete KOHBepTMPOBATb.
AHasnornyHasa temnepaTypa no dapeHrenTy HaxogMTCa B 1IEBOM KOMOHKE. IKBMBASIEHT No Lienbeunio -
cnpasa.

C REF F C REF F C REF F C REF F C REF F C KEF F C REF F C REF F
-178 o 32 44 70 1088 | 321 €10 LW 743 1370 2408 1166 2130 3806 1588 2800 32 2010 3630 8402 2431 441 TITO
172 1 2B 50 77T 1700 327 620 1148 740 1380 1516 1171 2140 3884 1503 2900 3251 2018 3480 8420 2438 4420 To8s
-167 2 358 2568 78 1714 | 332 630 1186 | 754 1390 25M 1177 2150 3602 | 1569 2010 5270 | 2021 3470 6638 | 2431 4430 8006
-161 3 374 26,1 T 1742 | 338 640 1184 760 1400 1552 1182 1160 920 1804 2020 5288 2027 3081 6458 2440 4440 8024
-1506 4 2 267 80 1760 | 343 630 1202 | 7es 1410 2570 | 1188 2170 3938 | 1510 2030 3300 2032 3600 6674 | 2454 4430 8042
-150 3 410 | 272 81 1778 | 340 080 1220 | 771 1420 2382 1193 2180 3030 | 1616 2940 5324 | 2038 3700 6601 | 2400 4440 8080
44 6 428 278 81 1796 | 354 670 1238 | 77T 1430 2606 1100 2190 3974 | 1611 2050 3342 | 2043 3710 6710 | 2408 4470 8078
-130 T 446 283 83 1814 | 360 680 1256 | 782 1440 2024 1204 2200 3992 | 16217 2000 5360 | 2040 3720 6728 | 24Tl 4480 8004
-133 8 464 289 B4 1832 | 366 600 124 TES 1450 2841 1210 2210 4010 16321 W70 533ITE 2054 3730 6748 T4TT 4400 BIl4
-128 9 481 204 85 1850 | 371 700 1292 | 793 1460 2060 | 1216 2220 4028 | 1638 080 5304 | 2060 3T40 6784 | 2482 4500 8132
az2 10 %00 | 0 88 1ses | 377 710 1310 | 799 1470 2678 | 1221 2230 4046 | 1643 2090 S414 | 3060 370 €782 | 2488 4510 8130
L0711 3518 6 87 1884 381 70 1318 BO4 1480 2006 1237 2240 4004 1649 3000 5431 2071 3760 €800 2491 4510 8108
-11,1 12 338 311 83 1904 | 388 TX 1MO | 810 1490 1TI4 1232 2250 4081 | 1854 3010 3450 | 2077 3770 6818 | 2499 4530 8IRd
<106 13 354 3.7 89 192,21 | 393 T40 1384 | BI1E 1500 2732 1233 2260 4100 | 1860 3020 5488 | 2082 ITBO 683 | I504 4340 8204
-100 14 372 322 90 1940 | 399 750 1382 | 821 1310 2750 | 1243 2270 4118 | 1866 3030 3484 | 2083 3ITH0 8834 | 2310 4330 8112
#4415 300 328 81 1958 | 404 760 1400 | e27 1520 2768 | 1240 2280 4136 | 1671 3040 5504 | 2003 3800 88721 | 2510 4580 ¥240
480 16 608 | 333 92 1976 | 410 T 1418 | 832 1530 2784 1254 2200 4154 | 1077 2050 ss21 | 2000 3810 6800 | 1521 4370 KRS8
4,33 17 628 339 93 1904 | 4168 TEO 1438 838 1540 2804 1260 2300 4173|1882 3060 5540 2104 3820 6008 2527 4580 8270
STTE 1B e4.4 M4 94 2002 | 421 TR0 1454 | 43 1550 2822 1266 2310 4100 | 1688 3070 5338 | 2110 3830 6026 | 2531 4300 8204
111 19 eal 350 85 2030 | 427 800 Q472 B840 1560 2840 1271 2320 4108 1693 3080 5376 2116 3840 8944 1538 4800 B31F
4,67 20 €80 356 S0 204.B | 432 810 1490 | 34 1570 2838 1277 2330 4226 | 1899 3000 5594 | 212 3830 6002 | 1343 4610 830
o1 21 008 36,1 97 2000 | 438 sS30 1508 | 850 1380 2878 1282 2340 4244 | 1704 3100 5412 2127 3860 0080 | I340 4020 BMS
-5, 11 TI.e 367 098 1084 | 443 830 1526 886 1500 2804 1288 2350 41401 1710 3110 5630 2131 3870 e008 2554 4030 B308
-5.00 23 T34 372 89 2102 | 440 840 1544 | 871 1800 2012 1203 2360 4280 | ITI6 3120 5648 | 2138 3880 TOI6 | 1560 4040 R334
A4 1 T52 378 1o 2120 | 451 RS0 1562 | €77 1610 2030 | 1200 2370 4208 | 1721 313 5888 | 2143 3800 TOM | 2568 4650 8402
-89 25 770 4 e 10 460 %60 1580 | 882 1620 2048 1304 2380 4316 1727 3140 5684 | 2149 38090 7051 | 2371 4600 B420
-3,33 0 TEB 49 120 248 408 RT0 1388 £88 1630 2046 1310 2390 43M 1732 3150 5702 2154 3910 T0TO 2STT 4670 B428
1,78 27 808 4 10 208 471 880 lel8 893 1640 2084 1316 2400 4352 1738 3160 5720 1160 3010 To88 1581 4650 B456
-2,1t 18 824 00 140 2884 477 890 1834 | 890 1830 3002 1321 2410 4370 | 1743 3170 5738 | 2164 3930 7104 | 1388 4600 Bd4T4
1,67 20 842 |66 130 302 482 900 1651 | 904 1800 3020 1327 2420 4388 | 17490 3180 5736 | 2171 3940 7124 | 2503 4700 8492
-1 30 880 71 180" 320 488 910 1870 | 010 1670 3038 1332 2430 4408 1754 3190 3774 | 2177 3950 7142 | 2300 4710 2310
-0.5% 31 878 ™o s 403 920 less 918 1680 2058 1338 2440 4424 1760 3200 5702 2182 3060 7180 2804 4720 ¥SI8
0 37 808 | B2 1E0 338 408 930 1700 | @21 1800 3074 1343 2450 4442 | 1764 3210 3810 | 2188 3970 TITE | 2610 470 AMo
05 33 914 8 1B0 4T S04 940 1724 | @27 1700 2092 140 2460 4460 | 1771 3220 5828 | 2103 3980 TID | 1816 4740 W35
L 3¢ 2 3 200 02 st 950 1742 | e32 1710 3110 1354 2470 4478 | I1TTT 3230 5848 | 2190 3000 TIl4 | 2021 4730 W31
187 35 930 | 0 210 410 510 960 1700 | 838 1720 128 1360 2480 4408 | 1781 3240 3864 2204 4000 T332 | 2017 4700 ¥000
221 3 AGH e 212 413 521 R70 1778 943 1730 3148 1386 2400 4514 1788 315h 5882 2210 4010 7150 2632 4T70 m018
.78 37 966 4 220 428 517 980 179 P49 1740 3164 1371 2500 4531 1T93 3280 3800 2216 4020 T208 2038 4TB0 H6XS
133 M o4 | e e 440 5327 P00 1814 954 1750 3182 1377 2510 45%0 1798 3170 S918 2721 4030 71848 643 4TOO 8054
380 30 102,2 | 118 240 dud 3R 1000 1837 | 960 1760 3200 | 1382 2520 4508 | 1804 3180 30M 2227 4040 T304 | 2040 4800 RET2
4440 U M |zl 0 w2 A 1010 1850 pgs 1770 3218 1383 2530 4588 1810 3200 5054 2232 4050 T2 2634 4810 8090
500 41 1058 | 137 o0 500 S48 1020 IBMR 971 1780 3136 1303 2540 4804 1816 3300 50721 2238 4080 TMO 2680 4820 BTOR

3
§
§

558 A2 W76 | 19z 2T sie 551 1030 1RSg 77 1790 3154 1300 2550 4612 1821 3310 5890 2243 40 4830 8728
6.1 43 1004 | 13 20 530 S0 104U 1904 P82  1BOO 3172 1404 2300 4040 1827 3320 6008 1249 4080 T3TE 2071 4840 8744
687 44 11012 | 143 200 554 Sug 1050 1922 S8R 1810 3290 1410 2570 4658 1832 6028 2254 4000 TXM4 2677 4850 8762

7.78 48 (14R 151 Mo 500 577 wTo 1938 A9 1830 3320 1421 2500 4094 1843 6001 2266 4110 7430 2088 4870 RTES

3330
7,21 43 113w | e oo 570. 5T1 0o 1940 w1 1800 3008 1418 2580 4678 1838 3340 8044 2260 4100 Tdi2 2681 4860 BTRU
1150
833 47 1109 o0 o goR SHI 1080 1076 1004 1840 3344 1427 2000 4712 1849 3380 6080 2271 4120 7448 2003 4880 RRIO

889 48 1184 Iod 3 820 SHA O 1USO 1004 1010 1850 3342 1431 2010 4730 1854 3370 6098 2277 4130 7468 2000 4B00 RE3M
v 40 1202 1T Ho g4 A3 1 2002 101G 1RGO 3380 1438 2020 4748 1860 8116 2282 4140 7484 1704 4000 8852
oe S0 1220 | 17T A5 w02 S| 1110 2030 1021 1870 3398 1443 2030 4766 1860 1M 288 4150 7301 710 IR0 XD
06 51 1738 | 1Rz cwm dso o1 11270 2048 1027 1880 3416 1440 2040 4T84 1871 6152 2293 4160 7520 | ITI6 D20 HRss
L 52 1254 | Ikd ATo ung dlu 1130 2000 1032 1ROO M4 1454 2050 4802 1877 8170 2200 4170 7538 | 2721 N30 Ak
1.7 53 1274 11 e Tiv [T R R E U1 ¥ ] 1038 P 3452 1460 2600 4820 1882 g1u8 2304 4180 7358 2727 4Bu REI

A5 e 2w w752
S 1dLe 2 e J9
57 LHE v 1200 UMK
38 134 F+ I I LI T
sz | 127 1w K4

07 2316 4200 7591 1738 1900 RAdU
8242 2371 4110 Téw0 1743 9TO RATR
o100 2327 4220 708 2740 4980 dRRd
0178 21337 4130 To4d 1734 4080 MUY
azed TA38 4240 TOO4 2700 5000 #037

g 2120 L9 IR0 B8 1471 2080 4858 1893
LT 210 1051 1830 1504 1477 2000 4874 1809
Tise 2130 1000 1P40 3324 1482 2700 4801 1804
oo 2174 100d 1030 3342 1488 2710 4010 1910

3380
3300
3400
3410
3420
122 S 13 g o T4 gzl s zio2 M 1910 HT0 1400 2070 4838 1888 3430 ©200 2310 4100 7574 1732 4050 w7
340
50
380
MT0
1200 2192 w7l IRo 3500 1403 2720 4028 1916 3480

1540 G0 o0 232 150 Ba2 o 1210 2210 1077 1870 3578 1400 2730 4048 1921 3400 8314 21343 4150 7681
a1 4l 11K T U HOO wou 1220 2278 1082 1980 1504 1504 2740 4904 1927 3500 6331 M0 4260 TT00
({3 6z 11390 243 170 NTR 6ud 1230 2240 1088 1900 3014 1310 2730 4981 1931 33510 €330 2334 4270 T8
17.1 63 1434 4% (R Ad 071 1240 2204 1093 2000 3832 1516 2700 3000 1938 3320 €308 7300 4I80 T134

178 64 1472 | 284 190 014 077 1250 2281 1009 2010 3850 1521 2770 5018 1943 3530 6388 1366 4200 TI54
183 63 1400 | 200 500 932 o8l 1260 2300 1104 2020 3068 1527 2780 3034 1940 3340 G404 1371 4300 TTT
189 66 1508 | 266 S10 @50 088 1270 2318 1110 2030 3888 1532 2700 3034 1954 3350 o422 2ITT 4310 Tie0
194 a7 1520 271 510 08 ©o3 1780 2334 1116 2040 3704 1538 1800 5071 1960 3580 G440 1381 4320 TB08
200 68 1544 | 277 530 oRe upd 1290 2354 1121 2050 3712 1543 2810 5000 1008 3570 6458 1388 4330 T816
106 69 1301 | 282 340 1004 T4 1300 2372 1127 2000 3740 1349 2820 5108 1971 3580 6476 1393 4340 AWM
21,1 70 1380 | 288 530 1022 70 1310 2390 1132 2070 1758 1554 2830 5126 1977 2500 1004 2390 4350 TRO2
2.5 T 15E | 93 00 4o TiU 1320 2408 1178 2080 1770 1500 28B40 5144 19862 3600 6311 2404 4300 T

2.2 T 1600 | 299 AT jo3a 721 1330 2470 1141 2000 3794 1300 R30 3102 1088 3610 6330 2410 4370 7308
728 T3 1630 | 34 Gse 1070 72T 1340 2444 1149 7100 3811 1571 2880 5180 1903 3620 0548 2410 4380 7916
2.3 T4 1852 | in 590 LuBd 731 1350 2402 1154 2110 3830 1577 2870 5198 1999 3030 6300 2421 4300 T9H
L_z;q_n 75 1670 Jie oo 1112 Tk 1380 480 1100 2120 3848 1581 2880 5218 2004 34640 0584 2427 4400 TP
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PROGRAMIX 25/50/100

TABJINUA npoctbix NMPOMrPAMM ¢ O no 19

Temnepatypa|
npw 3anycke

RP1

Temnep.

Ctab.

RP2

Temnep.

Crab.

RP3

Temnep.

Crab.

duHan.
Temnep.

O603Ha4veHne

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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PROGRAMIX 25/50/100

TABJIMUA aBounHbix NMPOIMPAMM 20 ao 29

Z

Temnepatypa
npw 3anycke

RP1

Temnep.

CT1ab.

RP2

Temnep.

Crtab.

RP3

Temnep.

Crtab.

duHan.
Temnep.

N

O603Ha4YeHn
e

I
I
I
I
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